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�X�� Ä�5S e�4��%

 �>t�� ����	 �°��� P2I ,������� u�f ,�> 6�5 ,Ç�̄� S��� G.f��*� L��45�a L� 2I Q�O R ;1

Ç�̄S��� Y� S� S� SY�R)٥(7 

 ���5 3����= g	T��V
 ��!���f h��fS�� P��2I Z��A'"� ���!R�, ������	 ����1
R)٦(,  	S��I%� È
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)١(  ,���Ã� H�º ����; , GY{ S� E��� 15�¸±¸ 7 
)٢( ���� ,3*�! ��± �¢ , ±¡�¬ ,¡ ¢7 
)٣(  ,3*�! ����� :�A!� ±¡�¬ , ½¬7 
)٤(  ,()�8� m
��; 6
e , G S0 °_��¡¡� ,���� g��'% , �� S� °��� ;¸± ¢½7 
)٥(  ,+ SÅ̄ S�� #� °�	 m
��; ,+ SÅ̄ S�� #� °�	 ±²�² − ²��7 
)٦(  ,k�
�» m
��; ,B�S4*̄E�� Y�� �¯ S¼ :L)U, �A!��¢¸ °�	 ;�� #�� ��
��� ����,"� �
�� ,+ SÅ̄ St

 ,�G4
|�¡ ,m
���4�� 6�º , B��}� ���[ ;�±¡¬ 7 
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+�:>��R)١( , L���>[ g�9
 g% (��4*
 L��x�I 3!�f	,  !% Z��! `�/ �)' &' 3>��� Á�� 3
 £		�2�� 1
���  G.
	�̄ S>��  D���² ,��0�_°��  g�fSk�' �h�' e�4�%R)٢(7  

 g=  E��� 15� ()f S� G{  &'S�
	�OR  ���� P2̄EI1
  B����� k���R� &�' ÉQ��3�
�� �_�°�� 
3�[ 6�I:  !=3 S �TX
 n��[����� °�OR)٣( p����� ]��e L��:
% 3���' Q��
	 ,�_�°��  3�5 O��4,�
 3/$ ��49�/�9��$8� �  ���	��*��  ̂��4�� �>�h' �/% 7# 

 3�� S Sª�;¶ ��j����  E1��5� P��
�"�	  GY{ S��� E��� � � ²− �²�����0, �_��°��  ����� &��' g���f
 ,35 ����lQ�>[: S ���� P2̄EI1
  ������ 1�5 ����*, 1�5 ����- ���.U�� �5% �O�T� �V�� ,

 ̂¹	�O�f 6�"� ,��
q; 6
�! (	���5 +�:>�� µ�I Á�.��� Z�9�� 7 Z��9���_�°��  ���
�s�_�5 +�� °�º <= 3��[ EM��4/R 3[���	% ~$ B EM'$ ;��
� .�� �)�r"� P/��� ,

���8� (�����	 ;�� ��.��	���
À ,���.�� ����	; (�9��	 ���*��	 7 
/ <= S����, S( Y� SI� ����	 ��!R�, +ÅÊ 1
���� T��! �!� £��2̂�� ��*Ë	 gh�a �.�� Ì

��, M�	 ,��x�
��� (����� B 3��' 6X4l�	 ; 1
���� Z��! &'	 G Y;��9��  G�.
	�̄ S>��  ��,
��>2.�� P49�� 1, 3�°.� ; µ���� 1
��� �
j, &'	 "�	 ����� Z�' B 3�°.� �, Q�9�l

 °���.��� 7 L)��� 3�*�! �%�%	 3�� °�/	 3�5 6X4�l� �, H�ª u�2��� p�I��� 32�5 SP4f	
 L���o	 7 L+��, Á����*5 (�I%	 (	�̂��5 S��:>�� S¦		,  °Z� Ea ��
q; 1{�4���	 g����5�e% S(��I

6x�["�	 �h9�� °6- 3*�º ���	 p�>t4��	 u�.�4��5 6X4l�	 7 
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)١(  ,�G4
| �
��� ���,"� �
�� ,+ SÅ̄ S�� #� °�	 :L)U, �A!��¡7 
)٢(  ,k�
�» m
��; ,B�S4*̄E�� Y�� E�¯ S¼¬¢�7 
)٣(  ,���.,�9�� ������� , ¹)>��*��� ����/ 1��5� ±� ¢ , G S0 °_���� ; ,()���8� m
����; 6��
e¡¡  ;

 ,���� g��'% , �� S� °���¸± ¡¡7 
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�)r"� S̀ ,� g�f	 ,�� u
��+Í��t�� B +�	��t 7 �{)�*�� ��.' L��5 °�>, g��f	
���O���	R)١(7  3��	  Y¦� SO ¯ Yq��  :3���>5S L����>, g��f  k���� 3��	 ,Á��.�� �@���� L���x�I

�[���� Q���	 ¥
����R)٢(7 	 3�[ Q�I G S0 °_�� :S ,��f_��� �	e 1,	 Z���� ��t5 1, g�f
k_�,); EM
%� ,µ�
��� �[��, 3!�.[ ��b% g�f	 3��A�; B g���X4
R)٣(7 

 °g% �>4�!	  1
���� T��! _���� G'����� n���� g�f 3;_;��% Z0% £��2̂�� �[��� `��/ ,
 3��= ���� P2̄EI1
 S S [ ,3 S, SOR	 St S̀  µ�
���	 D���l� 3/$ 3��' ����� Z�'	  S� S�S5	R)٤(7  

 !% �fEe�X5%	 �fR�F H�4b� 3)٥( g%	 ,  :3�� Q��I ��X5%S[% M�!% ,T��.�� +_�,); 6�:  
 Y�4b�[ ,qf �I	 �̄ Ê Q�I 73��' 1, �Î ];��
 R �4/ ���� P2̄EI1
 ��,	 , EM���[ ��I :Ì

�b�/ ¦ SG>5R)٦(7 
(	��� �)5 <= �[�� ���f�/ 3,�f�[ k�!�	q��)٧( °�'	 ,���2�,	 Á���� B L��x�I 3. ,
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)١(  ,���Ã� H�º ����; , GY{ S� E��� 15��±  ¢ −   ¡ 7 
)٢(  ,G�4>�� ,  Y¦� SO ¯ Yq���± ¬¬ 7 
)٣(  ,()�8� m
��; 6
e , G S0 °_��¡¡� ,�.,�9�� ����� , ¹)>*��� ��/ 15� ; ±� ¢7 
)٤( 8� m
��; 6
e , G S0 °_�� ,()�¡¡²7 
)٥( D��.��*�� Q)��r SZ��9/ ,��� EfR� E0 1��5� ���0	 ,���I�5| ,���>5% ,+�����5 L���:
% P��49E
 3�����  

��� − ��¢�07 
)٦(  ,()���8� m
����; 6��
e , G S0 °_����¡¡ ����� g����'% , �� S��� °��� ;� ,�¸± ¡¢ ����/ 1��5� ;

 ,�.,�9�� ����� , ¹)>*��� ±� ¢7 
)٧(  ,�°�Y5 S� S��� ������ B P49E
 �_90�	�Ð :+���5 P49�[ �������� B � °,%�!7 
)٨(  ,��4��� P�4., , £���� G>4�� :�A!�²²¢ 7 
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34,�I= �ha 1, g�f	 )5 B ,(	��� �34'��º  °�2}�B k���5 �� 4f G4�� �  ���!�I ��.
�,
 �.� �rÃ� H�5� B�¬¸�0V.! G4�� ,��., ��_�0 ��.5�4f �7 	M�!�f  D�����V5 3�;�I)'

 ����	 (	��� �)5 1,`�t5  S�º ��!  SÑ��- J���� �5% 1
���  S6�! / (	���� �)�5 Zf�
 L���x �!�	�Ð T�V�� �.� �
q; B 3��.�5�¢�0�)١(7 

 1��5� Q���>
 GY{ S��� E����� != : 3S �0���V!% G��4�� �������� B +���, S19���	 g�����5�e| ������
1
��� ��l P/����  �� °�S E-1�5  �� °�S E- G.
̄ S�� E�� 1
���5)٢(  	 <= ���*
��; ��,% SW °��[

 1
��� Z�! �!R�, G Y;�9��  G.
	�̄ S>�� �!R�, g�f	 ; ���� P2̄EI1
 3��� S���,R)٣( 7    
� Z0% �����*�� 3;�f� (���I g�2��*�� ¦�� EXS�� �����9; ��¼% ��V�5 1
���� ���l +�

 G.
̄ S� E�� g��
���� P/�� 1¼���� �� ' m��V��	  G��[����)٤(3�����¨5 ,  �.���¬¡�0�  <=
pV,� /� L),  <= �!���,	 ()� �����, g�2��� � (�V��	 G��"� g		)I ���.��)٥(7 
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)١(  ,���Ã� H�º ����; , GY{ S� E��� 15� :�A!� ± ½¬ 7 
)٢(  :1
 S� EbS g�����r 60% ����*
 ,��5�*�! <= (�2*5 1, 6[��>�� p
�{ &' � S0 Y� S! ����b +��f

1
�b :6�>[ M5 ���[ ,g�
�f777, ��	e�O| ��4 �I	R  ,g��� �� Z��,�²±¡�  −¡�¸7� 
)٣(  ,��4��� P�4., , £���� G>4��²²² 7 
)٤(  ,m
���4�� H,�b ,1
 ���� ��l� :�A!�²±�¬¬ ;�
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|  ,���,"� �
���½ : 1
��� Qhf

��� � ' �Y�� S�X̄S �� G�[���� 1¼ :L�:
% �A!��,J����� ��4f¡�½−  �� ;�k °h� 15�  GY{ S� E���
S�EfR� E0 15 �¼% g�2�*�� m�lR :Q�I	 ,S�/ <= �5 °��>�� �l� °���� 1, g�f� Z���4*�� +Å

��5R  ,���Ã� H�º ����;��±�½¸ , ±¡�� ,¡�¬ ,J����� ��4f ,Q��º ; ��7� 
)٥(  ,�� �"� ¦	% �x	� , G4 Sf�S.S ��¡²½ � B 3���% :¡½  ;<	"� N���ª�
e , G S0 °_��� m
���; 6
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p�>t�� �,�>,  ........................................................................................................  ¡¸ 

 6��	 �/ ��[���T� �= ��.
�, <= +S��, <= S �T� E��6r��
 n	 �  <= 6�r�E%	 ,(��V��
 ,]��e <= P���! 1�t! :3�� g��ª«�� Q�>[ ,������� N�%	 3
�
 �5 uI�[ ,L)�� G��"�

7���*�� 1, ���4�� 19�4�� �) �� �@�� <= P4 E9�� ��V!¨5 Q��� B �,%	  °Z� Ea� gYe% P�2̄ E>
 ����1
 �= <= ��'E%	 Qh5 3� S�,%	 ��S��� B+T R)١( 7	]�e ��O¨5  °�� g		)I ��5��b �����5

�¼% g�2�*�� �0%�5 G4�� ()*�� �
��! ���[ O�� E
 7 D°�%g��4��� g�4������� g�;�0  D����;
\Ò���% L)
�{ �>2.�� B � �2�� �)٢(, �>2.�� B g�,"� 1, ���/ À! <=`�/ , S Mt4E[

�*
 ���4�� _r%	 ,��2�����	 ���X5 1, g	�[ Z�S���	 ,6� �
���� 1�,	 ,�
���� <=
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)١(  ,J����� ��4f ,Q��º �²7 
)٢(  +��5O�  B ����	���� ����.�� Á¯ Sq�̄ S5 N�� ��5���� G��"� g		)I ����� H, ��,h45 �������

 ,+�9���²¡½ − ²²��º ����;� GY{ S� E��� 15� ;�,���Ã� H¸±�� Q����� g% �fe �_°�� ,�
� ����.�*�� ��95 �% 1�5 GI� �� � ' �0 3�, g�f �_°��¸±�� ��r| H�x�, B ��fe 3�.9� ,�

�¸±¸ �¦	�b 1
��� ��F g�f 3 !% ,� ,g� S, °��� m
��;� � Yq̄Y��� 15� ;�   ����� �fe �_°�� �
,Q	��� �4� m
��;� 1
 ���� P̄2EI G>[��� 1
�r| ¸¢� − ¸¡¬ ��,h45 ������� �fe `�/ ,�

 ;g		)I ���b H, ,�	��9�� z��, 6
e� Q��X�� 15�¡²�  �¡�� ;�� S*ĪÃ�� +�,��*,� G@� S�
� r"� ,�¡�� ; ����f�	�̂�� 1
���� ���F ��0 3��, g��f 1� S, g% ��fe �_°�� ,� ���4f� Q���º

 ,J������� �² ���¼% g�2���*�� g% J������� ����4f u����j, ���fe ;� ������4�� �.��*�� B 6����%
��¬² �_�0 1�9� ,+��f_��� �������� B 3� 4f g�f �, ��f�4� (�V�� <= 1¼��� � ' m�V�� ��0

 m�V��S�/% k�f_
 R ḡ% (�V�� B S���E!	 ,35 ����� �r| g�f	 ,�F S�Y E/ pV,� <= 6�	 �°�R 
 Ó� ��]�45 3���% g�2�*�� g% :]�e P>' 1
 ���� ��l� Q�>
	 ;� �, <= �������� 3.9� ,�

 3�;�[	 ��4/ 3.��� B `�9�[ ,��5j�� 1��*��5 Z9 E/	 ¥ >�� 3��' G>�E% pV,� 6�	 �/
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 !% 3;T� B ��! ,k��!�	q�� ����f�/ 3,�f% (	��� �)5 <= P0e �/ 3k °R		  ���:I
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% 6�I	 L�::  != 3Sk�)5 B ���! 3� g�f	 ,k$� 
 n	 (	��� ��:I S �¦ E	R)٣(7 

:/� g�2�*�� �)5 <= +�, � ¦�EXS�� g�� E��̄S%  1�5 ��I�5| 1�5 g��r�� EfR� E0  g� ��l B
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���� 6 ���
 �0	 3�,
 ,3�� ����
 g% �!R�, <= P�2[ ,��r���� (	�̂�� �)5 1, G0 G4�� �
���̂' �.
�, Hx�,

4[3�,)9� �� °�, g% ���5 �.
��� ]�; u��5 ( °�>  ��'���� &�' M��4�l� ���I�� D���� �5
 ]���� ��.U��	�_°�� , Lh��A' 3�*�! B ]�e HI	 g�f  °Z� Ea P�{�r	 ,������ ��t! 3�b�;

Ê �!R�, ���� P2̄EI1
 E��'% �/ :Ì,  SQ���4[  B ]�,)9[ ,`
���� #���{% �e���4.� °¦=
7�5	_��� �
�� Ê�l� H5�4
	 ����� ��:Q��>�[ 1
Ì 1�9� J��/ ���.�/  S�G�b g%  1�, ��a)U5

 �>[ ,(	��� �)5 B Z���' ¥Y EI �[	���� D����V�� ,ZF (��'8� �5�>' Q��!= ]��� �
 h�[ H��  ���� P2̄EI1
 Y� E0 ,D��� 1, Z�., �/�	 e�>!= 1, 1 °9�	 ]��� u�r �R)٤( 7  
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��� G�� k��I	 ,Z0��  � Y� S,�̄E"�ÊÌ  Y�2��Z0�� G���5 3���[ �R)٢(7 

	 °g% 	��� 
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 B ���,�>,  3��5�4f ����9/ ~$
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 3I�'%S iW�«'�  Q��/% Bg� S, °���777g�,"�	 1,"� Q)4r� 1, , R ,[ °�>� ��4'� SQ Á�.�� 
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	' 3&  °g% S ,D�'�.���	 (����� z���4��	 ,D):��� �
�>;	 ,D)9V�� ~$
4
 �, M a	 != ;D�U/� �� 1, p>t ?�����	 ,6�>��� ?��
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���X�� ���b <= �[�t., 34� ̄YIR , �%������� ��� I `��/ Á��>�� M��5 ���b <= 7
T�V 

]�_5  ���� ��l� ����' g�f G4�� �!�
��� <=5% 	% 1
3,)�= 6 I k�7 
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

)١( �0�fe J)U�� D�9.��  ,��4��� P S�4., B £���� 1
��� G>;²²¡7G{���� 15� 1, L)>! ,  
)٢(  :+�> �� +����²7 
)٣(  +��, ,���0� 3,�! MX� :�A!�S���l� H5�R 7 
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��	49^. ��U��U��  15� ���>! GY{ S� E���  L�:
% ,� !% G0	 3 6��I� ����� P�2̄ E>1
  :�O�T� �V�� °g= 
 ���� ��l� T*�; B S� S S$ �I 1
g|��>�� Z
��9�� ,[ Sp� °�� ����� P�2̄ EI1
 Q�>���5 :S ��I ��!%	

 T�*�; B EM���40�+�����4��R , �% T�*�45 S� S S$ ��I L���
��Ö °g% h�fg|���>�� ,5��*[ ��� ���!%
Z�*��  T*�45 �	À�� <=+���4�� 7 1�, Ä��5% �0 ����;	 �x�	 i�� h��[ �449.�� �4�f	

 ���� ��l� �!�
� <= �
�4���
������ <	"� 1
 7 
Gb���9�*�� 6��t4��5 (�4�
 p�2., 1,	  ���*�.�� ����4�� %�� ,	�_�°�� Q��>
:  °g= 

[��b Z4; R ��*�.�� D��0�A�� L� , EQ�>! : °g=  D�9̂.�� k_0uV9;  ?g�t�V, ?����lR 1'
 ?��!�	��5Agressivity�  � �� /8�5 ?�2 ;�,�Frustration� , ���b�, ��!�	���� k_0

 �rÃ� �t!S ���� Y��l�1
R �_°��  °g% �>4�!  ���� P2̄EI1
  H�24�*
 R L��*Y[�., 3�[ N�
 g�f
3��' S��̂�4�� , ¤ S�� <= ��� 
 ��[ �_� 3�,)f Q)�r 1�, L��'h4b� Yk Y��̄ SI 1, ,  g��f% �����

 !% (% ~����	 �49^.�� ��U5 3�°��g��*� ��S4�̄ S[ g�f 3 ,� !¨[ ��b���9��*�� +��'�>��5 �!� �f_�
 3
(�,8� ��>�{% G4��  Â S' g1, g	�I 6 I �*�.�� 6��t4�� +_5��b �����,G  Q��I G�4��

���[ :S L���l i�/% S� S�x% �, °R=  S� S�3 Y�b	 YD�t��	 3Y!�*� YD�S4 S� S[ B S�R)١(7 
 °g% 	� 
	  �,% ����*/ ���� P2̄EI1
  1, ���� ��l�!�f 1
M  °g= ��4/ L��@�l L��,%  1�5�

 ������ �� 6:[ 3��I 3r��l �/% 1' 6>.
 :S� 3�.�5 Q��
 R g�f ����� P�2̄ EI1
 ��5	 �
 °��� � ���; ��:X5 �
O��� ��l� t̄Z , SP�5� �̂�;	 .��Zt̄ S��� B ��R)٢(7 

 ,]�e H,	[ ���� ��l� ���% �,�.� 35�4f 1
D�t�x�4��  �.���¢�,��0 �>; °� iH�ª ( 
��49�� ]�e Ô
�>4� �h����	 ��5�"� 1,  Z�.�5 1, g�f ���� P2̄EI1
  �O�T �V��: 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

)١(  ,��) �� �o ±� 7 
)٢(  ,���5"� ]��*, ,������ �� 6:[ 15�½±¡¡½ 7 
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  ���� ��l� ��! �f_
 1
 ���� P2̄EI1
 +��� �5 S °)' Z�A'"� ��!R�, 6�:[% , Sn����� ��,
��4�� ������	 ����� P��2I ,1
�r 1
 �O�T� �V��R , Su���		 EP�2̄ EI 1
 ������  S���l�  ������1
 5�� !� 3
SZA'"� (	����  °���	 �̄��4)١(  Yn����	�	 6�:��� g���, ,(��9��	 ����� H� ., , Y� ,Z� S9

 6�:[% ,g��*/8�	 Q����� $��! ,g��,"�	 1�,"� ¤��5 ;Z����	 ����� ���O	 ���,
 Sn����� ��b��r ,g���
= 6�f%	7771
����	 �� °��� ���l� ,R)٢(7 ��, ,N��;  B ������ N��,

	 k_�f �@��, ��� ;�f �
��! +��:, �{R� <= 6� � R G4�� ZF��I B����' �)? 
 1
���� T��! g�f £��2̂��  P�2>�� +_;���% Z�0% �O�T� �V��  B k��>4�� `��/ �����,

 �.� ��!��
8��¸¬�0 7 °g% G.�
 �_0	  ����� P2̄EI1
 ���' T��! ����[ g��f G�4�� �� >�� 
 H�� 1
������X5 Q�X�� Q)4/� P>'  n����� �h�' 1, Ä5��.�� G,)��8� �V, B� 3'	�

 G����� ����, ���, T 9�� ,�_°�� V��� ~�	�% L�:
% _>!%�()��8� �h�' 1, D��  1�,
Q�X�� ¿25 �V�� �_�0 <= Z� °��x �/�Z��:�� �	�)٣(, % Z�9t5 °g ��I Q��X��  ���[� E'

5 g�f	 ;Z��.4��	 ]����5 p@���� (h40R� £�2̂��  3��*
S���b��� ]�[ P2I �[���	 ,
,g����r <= 3�,  °ZEag��
��� P/�� 3,�f%	 ,��,�A.��5 19�	 ���X5 <= Hb�R)٤(7 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

)١( O	 � �% �I 1
 ���� ��l� g�f	 ,�
O��� G.�; ��4� °��� �.� _., g�O�� g�2�*�� N�� L��
�½��07 
)٢(  ,1
 ���� ��l�S���l� D�t�x�; Ô
�>;R g�4I���� ,D×V., ,²¢  ,%²¡ 7% 
)٣(  ,D����[���5 B������ B ������� N	�¡±¡ ¬ £���2�� 1
���� T���! ����[ 6 °r���; ���I�	 ,�

��% �_°�� 64>�� Z9 E/ 1, G.
��� 1
��� �)' +��/ e�>!8 P��' ��f_5 ,3� >t5 �� EfR� E0 k�
 :Q�>��5 ������ P°>' °ZEa ,]�e B ��!	S 1�' SH S[ S�	 ,k��>, 35 SÄ S�S5 ,��0��� B �
�� �_0	
Z�/�	�% ��0O= Z�:�5 1'	 ,Z0�e% Á�.��R7 

)٤(  ,��4��� P�4., , £���� G>4��²²¢ 7 
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 ��j��� M!�f	 15� 35�.�� ¶ GY{ S� E���  ��j,	 ��.Y���5 ��� ��.r ����� P�2̄ EI1
  �O�T� �V�� ,
�_°�� +TUf D� ��., B k�>4��)١( �.' Q��>
 ��0	 k$�'	3: S ��5% 1
���� P�� { �.���l

 ���*, 15 ���- ��.U�� �O�T �V��R)٢( , 15� Q�!	 GY{ S� E��� �
�	��� B +O�b= 3., 3�[ Q�I	 ,
 :L�:
%S E6�C n ,��5�49��	 �9��� Z@�� g�f 1�, Z��>��  3���= g����4� Á��.�� g��f	 ,k��


@��[ 1, g�* 4>
	�f	 ;k�g  L�/� °�,, �)�r"� Z
��f ,+Í��t�� u��2�R	 ,  1�' Q��>

������� 34���l :S <= `�t ��	 6���t4��	 +���>�� B L���o	 L)�� 3*�! �%�% �I g�f

]�e H, �0	 ,��[Ã� B ��4l�	 ��[ g% �.�� �
�'�,  D�T}� ����= �aj
 ,���� ¦�'
3�� Y�Y� Sf	 3�� Y�S�>5 p��@)}� <=Z��� ����*
	 , ,3�� Y, S� SI	 3��4 °�F  ���� r"� 1��, Ñ����t�� T��Uf

 ST�U9�� SP�4f 7���5����	 ��������� �4X����5 ,D���°2>��	 ����l"� g��'	 ,D�
�9��	
���>���	 ���>.�� (����� �@�� 1, 3*�.�R)٣(7   

@òîÇì�ìßğ†Ûa@k0İ2Óåí@Čð‹a�ğ’Ûa@ @

 °� g�f � ���� P2̄EI1
  L���' L��'���,= ¥�5 <= TV! ,G������ ������� &�' 3;�O��! ,
�>[ S ,D���� 2��5 L���' ,L��9�[ ,L��x�
� g�f hf G. E' �r�	% B °Z40�	 ,��*����	 P2��5

()9�� Z��5 3;��/R)٤(,  1
��� T�!	 �0 6 °9l ,G9���� ������ &�[ £��2̂��  ��
j,	
 µ���� 1
���  3���*! g% 1�9�
 �,SG�9���� J����U��R ����, B ��.
�,  �����,�_�°�� 

 k�V!% £�2̂��  1, Z'�5�EfR� E0 D��x�
���	 ]���� �h�' 1, Lh�, L��V/ 3�[ Hª	7 
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

)١(  ,���Ã� H�º ����; , GY{ S� E��� 15� :L)U, �A!��± �¢ , ±¡�½ ,¡ ¢ , ½½ 7 
)٢(  ,3*�! �����¸±¸  Ô��5 L�:
% 3��= ��l%	 7S�.��lR � B ±¡ ¢ 7� 
)٣(  ,��4��� P�4., , £���� G>4�� :�A!�²¡½ − ²²²7 
)٤(  ,����� �.' Z���� ,Â��, 	��%²½¬ 7 
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 ��a)U�� 1�' � ���� z��b e�4�"� Q�>
 �Rj�0 :S Qh�'% ��� 4'R� ���5 �!_�r% �e=
�V' `���U�� g��>�� <= TV! g% �.�24�R ¤>[ �a)U�� �Rj0�� �_�°��  3��[ Ç��' �Rj�0

a)U���l �>�>/ +��a (��I �� u�I���� B L�
�_�b L�T��X; ���l hf ,��9���� J�t �� B �
]���� Z�' Dh°�*, ��O=R)١(7  :Q��>�� <= g�����, `�/� �� G�4.
	S M� °9�V; �_�90	

�����,� >�>/� ]����� Z��' B p/)�� ��24�� 6f &' (�0 Ta�; �� g�f ����, Q�/ �
��� B��ÀR)٢(7  k��
 &�' M�� h�fS ~��I Á��>� ¹)�>��� T�*�4�� B DR	��t�� <	%

k���� D� �S E/ 1�x ����44�� D���*9!R�	 D���9�!R� �2���5R)٣(7 
 �	 .f � °�j, �fe B H��4�� �
�! R �3;��  L��[������ 5  B	  ,��.
	�.' �fe &' �4>.�

 9/ <= �0��0% G4�� ]�; g" ,kT0�V,	 k�' (� &' �..��
 ]�e  G�4�� g��,O"� �
��
 �E%���[ M�,L�:
% 1f�,"� h5�	 , �	�5 3;�I)' �[��, 1' L):[]�, 
_°�� °��5 R 1 1�,  g%

� L�����V; ZÖ��
% 35 D��b h5 Z0�
��0 k����5 �I ��!�9
�V! ��������� 3��0%	 Z����� �
,Z�,��'  ��4�� 1f��,"� ]�_�f	 T0�V�� ]��	�5 3;R��;� �9 l &' �.��2
 � 6� °>.; G

 9V; ��'����5 G0	 ,���[73;��/ B ����[ D�°2- 6 ��I ��I	6 :3��[ � != g��f 3S ���I 
hf �
O���	 g�2�*�� P{�C ,��.�� �� Er 1*/	 ?�� H, ,35�t�% P{�C 1�9
 n	 ,p

 °�94
D�'��V�� TUf g�f	 ,��º B � °��4
 R	 � �, B uR)٤(7   
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

)١(  ,� �����S��' ������� g���>�� ����5 � S��� S��� ]������ Z���' B P��f��9�� D���f�/ D���
�A!�ÀR ,
����; �'������, ,����°�Y5 S� S��� (�������� m
�¡±½� �.���� %����5 ����I �������� �_���0 �����.5 g����f	 7

�¸�±�0¡²¸½ B °Z;	 ,(��¡±�0¡²��7( 
)٢(  ,g����,S]���� Z�' B �,�>,R ,�°�Y5 S� S��� (����� m
��; �'���, ,¡± ²7 
)٣(  ,¤�����	 Z
�>�� Z���� ,(���� (����� m
��; ,g�;�; ½ 7 
)٤(  P�4., , £���� G>4�� ,��4���²²�−²² 7 
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§�
 h�[ 6>.!	 ()f  ���� P2̄EI
1 $ �,�>, B ��49� 3/g�!�>��  ,�.��� 15R�_�°�� 
 °h�k �
��*�� ��t4��,  3�[ S� S SÏ	��;�_�� 3;T� k�fYe H, �h�% 3;_;��% ¥�5:  

 Q��>
�� ���5 :����t4��	 ����* S EM�.f � El 1�, <= °P E� �)١(,  Z������ P��25 LN��X,
 +�'�*,	 ,g�9,8� P*/ ZF 3 V4��	 3�0% �*��º	g� S, °���; 	�� 6:[ 1, ]�e  Â� S'

, °¦= 3 ° / ḡ% � 3�2�	  H���� EM�_ [− p�[��� ��	−  ̄> �[ E	 �, 6��� B EM 3�'��!% 1, 3� 
k�
� r d���=	 ,k�
��r &' �)�{R� +�I ¦ ��� �4/ ,3[�.�%	;  <= 6�t.
 n ��, 6/	

 �_0g� S, °���(�| g E�� 1, 65 ,g Ã� <=g;  EQ| n	 = B L���b ,��"� ��X45�	 ,PS�2�� Qh'
 EMU V; g% <=  Y, ° V;	 ,#�25 Ø6f 1���Í�5 3�[ M �� Q�I% R	 ,����;% 1' ED�R,  °Z� Ea

:D�'�.��� B �,�>4�� ��4 ;�, ~À
	 P2�� �'�.� &' Z�94
 
S ?M��5 6�0% 1�, EM�.f	 ,�!�̄ Sf Se �, D�'�.��� �5 �'�.��� k_0 � ;�, M!�f `�/	

k_F 1
���V,  B �>[��, Zo��9� ,�'��: �� k_�0 1�, #$% Z�� g�f ḡ=	 ,�'�.���
~)�=	 ,z)��� , ��
%	 ,�
�*�' ?Á��!�5 ,z�����
���� �� �V�� g���
� B EM�X�l ;

 EM� .�	 ,����*�� EM�t4f�[ 7������;	 ������5 �{�/8�	 ,�����t45 1*�� �a��/	
��4��� MA�/ g% <= ,��I������4.>�;	 +����V�� D�� ���	��4�� D������� ED���l	 ,�

��4>>�	 6f M���,	 ,  S9��	 P2��5 p��4
 �, t̄�V4��	 ,6�*��	 ����� Qh�'% 1, ,6 T�
,6 *��	 +��2�� ¤>�	 P��>4��	  ]�e T� <= °R= � !¨[ ~�̄� S>���., 1�*© R 3�,  ]��e °6�f

���*, 1
��� ���x (h�� (�,8� ����	 �.' ����� 15  ¹	 E� SO�9��	 , 3�!��I% Y��ª¨5 g�f
− �� k� °�X; 3!�.b #�� &'% 3.9�%	 ,3!���X5− 73!�	% Á�.���b	 ,3!�,O S���>5 
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)١(  :��A!�� ������ &�' M� 5� g% <= L� °5��l M�.f g��� 1�, �% : °�E� <= °P� El 1� Y, G.4��'% :6U��
 ,Q�U,"� H�º ,¹�����²±�²¸7� 
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 �	4l� �� ;z����� 6
�� ;	 ,z)���� 6
��; B PI�U�� �A.��	 ,P@���� Á���5 ED�
O�TV5 ���A�� g�4����� B L� � { ¹� °;�)١( ����	 +�[	 ��5w�V' H5�% 15� �!%	 ,� +�

��>5	 ,�.����' 3����' EM� ���� {"� ���/�f �.��� À
_�°��1  ?������2� g���� °��4
 R  Z������ °R= 
 ?6��� B �A.�� R	 ,�����  °R= °Z���� 76��� B 

�[ �'�.��� k_0 Z�̂�; 1, G�4f% g% Ù�! M̄S5  ���>�� �0	 ,g	����� 35 ��4f� h5�_�°�� 
�,���� <=	 ,g� *49
 35 g�I�V4
;  °�f 657������ �b����	 ,N��>�� �
�X�� Ä�5% g% G.4� 

[� D����f B EM'Àg�!��>�� � ��' ��.'h�f ,�)�:��� N��4>, ,�h�9�� g�2��� GQ 
 ����� 15� T}� �% 1
��� ¹	 E� SO�9��)٢(,  °ZEa(�,8�  �>t�� �I��� q S��	 ,p Y�� ��l ,p�°� �

1
���	  � °�S E- Z�9�� �¼% 15 Y9���V�� G)٣(,  °Z� Ea °)'� E9�� m��l ��0	 3�4I	 ��, 6 � E9�� B 6 
 E �� GfO 1
��� #$ ¹�9l�)٤( o¨[ ;1
���V, ��!�f Z  �����	 ,���49�� �_�0 �
���45

VI��� ��� 1' k�;  ��4,3;):�, uVf	 ,3;)9V, �6� �.R7  
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

)١(  ³��4�� ���� 1�5 ��95 ��5% 1
��� ��A, ]5�;"� k�.5 �_°�� ���V�� ���5 #	���� ��V4*�� �0
�.��¸¬3�9/ + °�, Q)r �0 !��A, �O�T �V�� ��f�O :�  ,3,�! O�Tl¬¸7� 

)٢(  ,3,�! O�Tl� �O�T �V�� ��f�O 3S Sª�;¡¬½ Q�I	 ,�S 19
 n ,L�.
�4, L� � {	 L���4, Lh�9/ g�f
 �.� B�; ,777��.
���	 ��'À�� (����� 1>4
 g�f	 ,k�' B TA! 3��¸½�0R7 

)٣(  �0S��� 7u�2��� � ' 15 �¼% 15 � °�- , Î S�� E>�� 1
���� ���l ,g��.��� 	e ,u�.���� ,��, )
V' �Ë �.� ¿�95 k���, p�;� 7���X 5 ��,�A.�� Á��, 7Ú�9��� 3�;�, g��f	 7�@h4��	 +�

 �.�Ê O�TV5�½¸Ì��0 R  ,��O8� ��l , �O�T� �V�� ���S. Eb�¡¡¢ 1
 ����� P�2̄ EI g% &�' °��!	 ,
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 ̄4I	 1
��� (�*/ &' ¥ >��3�)١(,  °ZEa6�5�% Zf�� À�� ��x%  1� °9�	 ,��
)���� 15��
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 «̂��5 �0�h��% S��fe �_�� � .' 15� :L�:
% L��:
% Z
��>4�� �_�F g��r �j
 Q��X�� g= :Q��I	 ���f

 ,g�*!8� ���/�¡¬¸− ¡¬� �,% �0	 ,�k�fe  m
����4�� H,��b B 1
 ����� ��l��¡±¡²¸ ,�
V' G4.aR� Z
�>; g= :Q�>��5 k�>�>- Sp�' `�/� Z�S�S5��;	 d«̂��� ��5 L��@��� g��f �_0 �.� +�

� �2���� ���| �^�!��
=	 EQ�X�� 3��'�±¡¬½� g= Q�>�� 19�
 3 !% ����b ��4f��� N�
	 7�
 �����- d«���� D���X� g����
� :���A!�� (����^.�� z����5% �h���% <= L���.4���� M���x E	 �h���"� k_�0

 ,777D�/)2��	 ��Xl�f � ��4/ Z0����9���5 g�9� �*�4�� g��!��
8� Q��
 �, : EM�I 7�
�5 ��*�l �.� 6f Á%� �.' g�,��V4
	 g�����4
 (����7Z
�>4�� �_0 B ��f_�� g����� Z� 
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��@�2 Y}� ��*t5 ��f �.� B	)١( 7 
�� S5 g��f�� �� B k��,% �����	j�*�� 6 ,��S2 Y}� �) �5 ���!�Æ��5 ���	 B g��f �,���.'�)٢( ,

3�f�
 �, ���[ �� n L�,�
% `9, `�/ 7% g�f	 ��t! 3���� � °��� ��I 3�V�b Q��b� ��/
 ��5 �@�{35���[,  °ZEak���l	 3�5 ���b  g��r ���9.b ���
 ��5 3�, °�I	�_�°�� � °*I <= 3�

��/ �� � −  ��;�>�� ���[% ��' �0	
_°�� 3�, ��!�f 1−  �@��� 6U, 3., 3 ��! _r%	
 S,3�, g�f 1 7 (���� 1,	�_°�� 34,�>4��R	 ���*>�� ]��; 3��[ M°� , 3 ��l ���.5% � ��%

Z�/�	��5 3!	�4�
	 k�,% S��{	 3� �� - 7 
5�% 3� g�fÁ�.�� �5 Z�4�� ��e ��.5% �� : 

g�r ��4Xb ,g�r ��4f�0 ,g�r ¦�; ,g�r Î�; 7 
 ��5 L)
�{ ��4Xb � °��
 n3�5% 7 

 °,%3� ����r	 3;��/ B 3.' L� @�! k�5% k��4r� �>[ ��4f�0 � 7 
 S'	 S °� ��Æ�}� D�
R	 &' Lhf�/ g�r Î�;)٣( �*>�	 Á	���	 ��X� ��	 , ��I	

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

)١( 7g��.���� :g��@�2}� � �.*�� k_0 ����4/� �I	²¢¡�7Z
�>4�� �_0 P*t5 ]
 ���� �.*5 �(  
)٢(  :̄ S�� #� °�	 19� ,������ �_0 Hx�, �
�t4��5 Z��! R	 ,���� G0 �S2 Y}� �)5� ��
��� + S�

 ,�G4
| �
��� ���,"�²½²Q�I ,� �_0 Z�� g=  7� Y� S9�� ���� G.�
 ��.�� 
)٣(  ,���.�� ���	 �,	 g��
=� ��
�.V;�5 <= L���.4��¸² ���.b ���I���� �����V�� Q���*�� g¨�[ ,�

��°49�� �0�'� G4�� G0 ��}� �t5 ¦hl	 ���	� u�:
	 ,��� >�� Z��5 g��!��
8�  k_0 g%
 �.�� �0���	 Z�.9� ,Q�X��� L�,�� �[	��, 19; n �>2.��¡²��±(��� − ��  Q��>
 7��0

� 3���	��The Impire of the steppes, p 264 :�S B¡²�� ±(��¸ Q��X�� °1�l ,��0
 g���*�� Z���*
 1
_°�� ������ #��!% 	� �� ��.a��� ���	��� ���*̂�� d��;% &' L�,��0

 , EÁ	��� Z���*
	 ,��!�,�9�� ,g�^�2!�� ��	 g�
��X.�� Z���*
	 ,��Æ >����
�4[���Þ��R   7 
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34�)� M�9/ d�.0)١(: 
% g�f 	g��9!�� Z� ,g��r g� ��� k���5 1,	,  °Z� Eag��r�;�5 , k���5 1�,	�� Sf�̄Y5,  °Z� Ea
����9., ,��9., ��;�; k���5 1,	)٢( �_�°�� (����� ]���� ��0 Ê²²Ì% , �% �.�� ����l B

M�	 �!ha ,��7  1,	 g|�I ��4f�0 g�f ����� �_0�_°�� g�r d��f E3 S�S� Sr 7 
 �	 D�, �− � ��5	�V4��;�5 H, �	g�r−  T4r�g|�I �9.̄ E, Ç���� ��>;�R;  ��.5% 19�

�9.�5 �/�{8� �	��I	 g������5 �	�9[	 ]�e &' ��>[��
 n ��4f�0	 ��4Xb g�r7 
 SZY� S'g|�I �9̄. E, �*�� �%����5 ]��e ��>�4[ 3���' ���>�;� h5 <= ����5	 Ç���� ��{�5�	 �
�

 I��,1�*��	 P
_�4��	 64>��5 Z�4, `�t5  E
 n ̄  Yp �x����� ]�; B �
 3� M!�f 1� L��/% 7
.�' MI��� B Ø��5 L��Í pt�
 n 3 ��
�5"� 1,;  � k��' B L��@�� #��!8�	 Q���� g�f	 n �
 3�U, J�© °R=  L)��I  Bg� S, °��� , S��	 P@_�� g�f `�t5 S��/�	 H ! 1, g�5À
 6 7 
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)١( g���x��� g�_�0 � Y�
 g% +����� D�b ����X� ��	 ��*>��  ,G�>�� �� 1�*�� ��5% :L)U�, ��A!�� L���,
 ,p��5 m
��;¡¢½ ,3,�! g��b ,g��95 ;½½� ;�� SV EÛ!̄� S� Sb m
��; , G.
̄ S� E� ,�±�¸¡ P�49; h�f 7�

 ,�� �"� ��� ,G{�!�X�� :�A!�� �*��¡¡�9�� ���.' Q��I ;� ,d¯«̂��� D��X� g���
�� B ��SX�l̄�
¡±��¸ :�S����X�5 ����I +����5 :���*��R H��>;	 ,�����X� �� P���V�� 1{���, ����X� 5 �����>��	 ,

 ,g��� �� Z
�>; ,������ �5% :�A!�� Á�5�.{ �o &' �*>�²¢¸ ,���X� �� �� ,% 7q�!���� ��o ��0	 �
 ��
�>�� ��[��X�� P*t [S &�' ���., +TX�� ���/�! H�>; �.
�, ,ÌL�����/ ��X�����Ê 6�;= ��o ���x

g���*, L���ª �o�9�R  ,��X�� <= �À�� 1, n���� �	�/ ,Q��º�²¢¢ ��.
�, g= :Q� I= Q�I 7�
 �)�5 ��5	 ���.�5 ¤��}� Z4�
 R g% G�X .
	 ,�2���� ���	� B ������ g�O�� �.
�, ��I H>; ��X�5

 ,Q�X, m
��; :�A!�� ������ �
��X�5¡¢½7�   
)٢(  �.�� �����;�9., 3��r% +��[	 P�>' ¦�� EXS�� Ç����� Z°.�*; �_�°�� ��9., ����; ]���� ��0 �_0

�¬¡ ,m
���4�� H,�b� 1
 ���� ��l� Q�>
 hf ,�0¡ ±¸²� �.�� ���	 ,��¬¢ Q��>
 h�f ��0
 7�.0 1
 ���� P̄2EI 
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 �	 g�4�*f�; D�
R	 �,% 3� (�>4�� � Y}�	�S2�)١(  ̂4��	 ���.�� ���	 ��,	�°  S;	 M .̄� E9M)٢( 
D���
R��� 1��, T��Uf	6����% , >�>��l 3��� EfR� E0  ZA.���� P��!��� B ����,"� 1��, ���rÃ�

g�t�b)٣(,  �%Z����	 ����� D�
R	7 
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)١(  ,d«�� D�X� g��
� , ��SXl̄�9��� ���� �)5 :�2 Y}�¡±²¬;� [ g�4*f�; �,% g�4�*f�; �)�5 G�
7L�>/R �F # ���.�	 ��IÀ��  

)٢( � N��� L���, g���x��� g�_�0 ��	��� SV EÛ!̄� S� Sb m
���;� G.
̄ S�� E� ,¡±¡²  �)�5 G�0 M�° E;	 ,�
 �����' M��4��� ,��
)��� Q�� b ¦h�l ,����� 1�, ���X�� ���.�� B ��I���� ������ MY �4��

 �.� ��'��V�� ����¡½¸¢ E9.; � ,% 7( G�[ ,D�9.; 	% MS �,��}� Z���I8� 1, ����	 �)5
 ;g��4��, g�4.
��, ��\	 ,Ç��;��I	 ,���I ���Y
 ��[	���� �o�, 1, ,�l�I Z��5 Q�X�� �0�'�

�/ R �, ��@��t� B	 ,D�'	���� ���!% �4l	 TUf g���' ���[	�g�9�*�� 1, 3� �R  E��¯ S¼�
 ,���>�� �0�! ,B�S4*̄E�� Y��²�¸/ B	 7� Ó� n����� �	�¡�� :�S � ��I :g��!���5 `� E9.;

����4�� ����[ H��4�	 ,��
��b k��, ���[ ;Ç�V��	 6�_b	 �)
= �5 , ?~��! ��	R P�
�>4�	 7
 :�!«*� Q�>
 ���I�,S G�4�� ��.
��� H�x�, G�0 ���
�>�� �.9�l�45 (����� ��[	���� P@��}�

Ç�V�� ����� �0 h�R  ,��IÀ�� �[)}� g���5�¸²�7� 
)٣(  :Q�>�[ ��.�� �_0 1' ��,�l +�� �5 G�.̄ E}� ¶ ��j�� q�
S �_�°�� m��5 ��o �0 �_°�� �
�,| �o

g�t�b 3!��*
R  ,N���5 3,�! gh�,�½� ,�2����� ����| ���o% ��/% ��
�� ��,| �o �0	 7�
 3��{²�¸¢ �:, h��[ P��
 g��f	 ,�T,�Ð� g�4*!�X[% Qhl Q� b 1, H .
 ,Zf� ��t5 B �
��}�  7�£��[ ]̄. S0�̄ S[ ,��, :�A!�� Q��| +Tt5 B P�
 (���� 3.9� , 
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]@òä�ò÷ß@Čo�ë@´�¼ë@Ñğîã@òíŠvç[  

�! p�2�EfR� E0  �G.�� B ���, M��	 ��*Ë	 u��! g�����r 1�, ��� S���XE5��� <= Q
pV,� 7H�ª &' <�4��[  g��4���� <= 6��		 �!���	 g��,�f	 Q� �� �)5	 g����r

Õ�I%	 ������ ����'	 Z����� ����'	 �.�� �)5)١(  °�% �)�5	 g����!O�,	 g�	$	 g�
�.5��	,  °ZEa��r���� ��Æ�}� �)5 &' <�4��7 
 °ZEaÁ	��� �)5 1, L�V�b P�b)٢(  ��5 &' 35 ���%	�
 ����� ,�:I �I g�f	� &�' �

���
� �{)�� &�' ���:>�� 1�, 19�	 ]�e 6 I ���X 5 ����}�  Z0Ï��5 (��V��	 ��95
Ê² %Ì �!�[8� �)5	 ��r���� (	��� �)5 &' 3!�2�� ¤*5	7 
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)١( �:, h�[ �.[ °�'� �� E��¼ k °�� S/ �_�°�� #	����� ��.I��' ���[ ������ ����' �� °,%	 ,Z� S�S��� �����5 �
 ,���>�� �0�!� B B�4*��²¬ :Q�>��5 �S g����° ' �4/ M
�9; 1, 3��{¡²¸  3�x�'	 ,L�����[

 E/ � >' 1, ��̄S! ���t�� �
e�t�� �����>�� �4/ g���̄¬¢  L�����[R  �	��/ ,Q���º :L��:
% ��A!��
 ,��X�� <= �À�� 1, n����¡¸½ − ¡�¡ ,����>�� �0�!� L�:
% B�4*�� Q�I	 ,��� �[��*�� g= :�

 G0 g���/	 ���X5 �5�¸  = m������ L����[¬ 7�L� 
�>; D�«,���f 
)٢(  � EfR� E0 g% #	���� ,����	�� +�	��º Z�0�)5 1
_°�� �z�̄ E9��� ��b���� 1, � �495 g��4��

 ,�	��9�� z��,�6���	 15� Q�I �4/�±²¡¸ :g��
�! ����5 ¦��X�� ��@�>�� 1�' �S B ���b
z�̄ E9�� 1, ip�r 3�[	 Z�A' 6�tbR ,g�� S, °��� +|��, 6�
e :L��:
% ��A!�� ;¡±¬¬ :3��[	 �S 1�,

¶�̄ S9��R4.�� 1'� H�.l ¤�� �0	 , �5�49� ��a��9�� �@�S¶� S9��R  Q�5Sz� E9��R ,����� :�A!� ,
 ,m
��4�� �5�4f +��'=�¸ − �²  B	 ,<	"� �� 2��¡�½ − ¡¬�  ������ Q�>;	 7���!�U�� �� 2��

��.,�"� :S ZÖ�� �, 6:[% 3[�; M� g��b���� +��>�� Hx	 ���X5 <= �fR�0 3b�; �/
V, ��f��l 1
_�� ��;�>�� 1, �	���l ��b����� g= 6��I ��I	 ,����X5 �f��, B ���°�[ �f��

���X5 T,�;	 ���*�� 64>� �,��' +�V.5 d�_!|R  ,Q�X, D�/�4[ m
��; ,O��!���¡¡¡ �A!� ;
  :L�:
% ,Q�X�� ��' B ������ ,d� �r¸¸ ,777N���.�� Q��/% ,3��[ ;�¬¢7� 
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 °g% ���	 % T{����"� B ]�_�5 H���� L����/ 3�� S9°��P������,  ]���; &��' <�4���� `��/
 L���ª g��� ��  �%�, 1, �� ���	pV,� �4/ ��. , ,Á	���� �)�5 ��4/ ����� �
��5 1,	

(O���r �4/ �.�� �)5 1,	7   
 L����, 3{)5 B �!�0�l �>�	 °g% Qh'%  ��/�	 (��
 B 3���' W���; M!�f D�
R��� k_0

��., +�/�	 6f g�V5 P��.�� Z9�� ���
 g�9[ ,g��� �� H�ª L),�l 3��' g�f	7 
 S' S Sq �� EfR� E0 ��o b		 g��t� g% ���5 g�����r <= 6���ª �)�5 1�, L��,�,�' L��V�b H

 Y}�	 g�4*f�;�2)١(  �,	 � �º ��.�� ���	 L� Z��:�� ��4���	 ~)*��5 , ���| 3��, M�!�f `��t5
 E��I Pt*
 G4�� (��*�� S�a)a ��  M!�f	 +�/���� +��� B ��;	% (�� Y�p��2.; �a)U�� ��;	"� 

 L��, +�/���� � t*�� B, �*�� N�, 6�
	 	% �a)a <= ��., �/���� Z��5�% m���[)٢(7  
:
 ��!�f	 �6�f ��
�o B g�� �*! ��V
� Z�������>' 	% � 7	 (���*�� H��ª g	 ��*


 Y��5D�t.  �9*��	�;  ,%�  ��o�2X
	 H� .�� P�Vr 1�, �o��.��
 ��!��9[ p�!����� (���
��>5"�	 6�}� ����5,  E; hf#��*��	 �f�9*�� �h�% u�X 7 

f M!�f	 6̂ �*Ë  E; k_0 p�!���� (��� 1, �� � 	% S5��:�5 <= ¤ E;	 � SV � �,�/"�57 
 Eb ��I	d«��� �)��5 <= D)����� &�' DRÃ� k_��0 H��ª M� �)٣(  +_;����% #�$¨�5
 S, 1
��4>, S�+�7 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

)١( �4, M!�f ���� �) � N�r% ���*; �0 �2 Y}� ���5�X��	 �2����� ���| B �2���� g	�>�� B ��	�
�5	�	% B °ZEa &' ��>����; ,g�� G
 g�	�  ¹� S_ S� S�� 1
 ���� ��l�� �¾ m
��; ,¡¸¬  − ¡¸½�7 

)٢( � Q�>
�� SV EÛ!̄� S� Sb m
��;� G.
̄ S� E� ,�±�¢¬ <= 6�
 ��,��� N�, g= ,�²¸¢¢ 7(�I 
)٣( �e ,�����X.,� Q�X�� �)5 G.�
 B ��.9� �I Q�X��	 d��;"� g�9�	 7��., p�2!� � EfR� E0 g% ]

 :Q�>
 1
 ���� ��l� g= �4/ L��, g	�f_E
 Z�[ ,Z��@� I ���[ M�r��; p{�.,S 1�, ?(���I% E�f̄Ye
Q�X�� g� °>�E
 1
_°�� d«��R  �I���� ,���[�� �S
 S%�{�2�� m
���4�� H,�b��¬ 7�% 
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 6���% g�����r #���V, &'	�� EfR� E0  S6@����  B �{)�*��	 d����� <= L)�� E�	
���[ Q�>
 g��� ��:  !=G. ' <= 3�b�4�� &' M,�,+��/)�� Ì�)�5Ê 4�U�5 g¨�[Z  1�, L��!�'

Z��9� L���.4� g�f���*[ �
�9��*' D�������	 D�����,	 ~)���	 ���.b , Z4��!% g�> 4���	
�.,| ���� Z9!���5	 ; SG��4!% g% ���5 Z9�;×*[ ]�e �����; n g=	 Z�.�, , 1�� ���.�/	

 E
 S >Z9., 6  ̂�% �_'7 
 �Rj0 1,	 S� S��5 id��, )�5 ]�5�;% 6U,Á���[ �  ���A, 1
�����%  ��95���� 1�5)١(, 

 S¹�2���� 6��U, �{)���	 ���' (	����� �)��5  1
����� 1��f�	 1
�����)٢( g������r d����,	 ,
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)١(  ���� 1�5 ��95 �5% 6��% �)�I �4��5 �� EfR� E0 ���.�4� L����� 3� S��! Á���[ Zf��/ ��X��*��
 6��! �� °�S E- d��l hf ,���X5 k	�� �.' 3� L���, 3�r% 15� +���>5 L�V�b 6��% °ZEa ,����'h�8�

3���' G�.U
 �� EfR� E0 M���b Q��4>�� B �'���l ����%	 ����X5 �f��, B Q�4>�� ���  :��A!��
m
���4�� H,�b ,1
 ���� ��l�  ,�Á��[ g�
�X�� m
��;�¡  ,¡¬ °ZEa ;� <= P0e �_0 L���� g=

�4����5 3�4�.�4� ����X5 &�' 3@)�4��� ���5 3��= +�[�	 �
��F L) °�- ���,"� 1, Hª H, � EfR� E0 
 �I���� ,m
���4�� (�A! ,�	�:� �� µ�>���¡¡  ,m
���4�� H,�b ,1
 ���� ��l� :L�:
% �A!� ;%

²±�¡�4 Sf���S.S �� ; ���I���� ,���� �"� ¦	% ���x	� , G¡²  ,����*!"� H���º ,G@��9!� ��V�� ;%
¡¬¸ ,����� �x	� ,�!��r T, ;  �I���� ±¡¬�� �.�� B 3���= P�0e h�f 7�¸¬ 3�.°��[ ,��0

Á���[ �)�5 &�' Lhf�/ ?(����5  g�
�X��� m
���;� ,m
����4�� H,��b ,1
 ����� ���l� :��A!��
 ,�Á��[¡¸�Tl , �O�T �V�� ��f�O ; ,3,�! O¬� :̄ S�� #� °�	 ;� ,#�� °� S	 m
��; �
�� ,+ S�

¡¢¸ ,��[��Xb ,	�5% Ô[�/ ;²±¡�¡7� 
)٢(  P�V! ��/	 ,�����X�� ��.����� M��:r G�4�� (	���� �)5 �>b)� 1, g�>�>V�� g�_0 g�f

 �.�� �� 0e ,h�., �) �� Z9© g% P� 1 S, Q�/ ��� h�.�5�¸� <= ��0�� EfR� E0  g% ��\�,�[
 h9© ,��� r"� +�,��*, , G@� S Ś ĪÃ� :�A!�� L����., �) ���² ������ Q| m
���; ,Q���º  ;

 ,¦�{���!| ��½½���4� ,G�� � �� 1��5� ;� ,3��,�! ������� �²½  ; � Yq̄��Y��� 1��5����4� m
����; ,� �
 ,Q	��� �� �.� ]��� h����>; 1' J�t4
 �_°�� ,�¸¸ ,��0 � Yq̄�Y��� 1�5R g�� S, °��� m
���; 
 ,L�:
%�¢�7� 



¬²  .....................................................................  g�r ��9.b z	�r	 Q�X�� ��	� ���45� 

��	����4����	 g���,�f	 g�����!O�,	 g�4��*)١( ��������	 z���9�� �)��5	 g�	$	)٢( 
�	 g� �%	 g�����5�e|	� <= ,Z0T���	 g�4����Z���*�!�5 ����:�� , g�I��� �� 6����% h.���5

=Zo����r 	��Ö	e °����,	 ����.b H��, Z ?D�  ?D�������	 	 ����5�/ ?H�� S� Yr  Y���>;	 ?D�,  ?u���	, 
3� Z0���>!� �.��,)٣(7 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

)١(  ��5 &' ��!��
8� 6,| �.
�� ��5�; �
�I¡�  Z�0% 1�, +��/�	 ���[ �b�
 g�f	 ,��., L�«,���f
 7�£��[ ]̄. S0�̄ S[ ,��,� ����'h�8� �)I 

)٢( �)�I Zb����� ��.���5 k °���
 g% ���5 Z���4*�� £��° S��� �����}� <= P��{ �I � EfR� E0 g�f 
�{ �P�
 Z�[ ,����'h�8� 3 ��l��  ,m
���4�� H,�b ,1
 ����²±�½½�7 

)٣( ¥���5 �h���% §���
 h���[  1
_���� (��� 9��<= 	% Z0�
����0	 Z�S����� ¦��� EXS�� �) ���� <= �������% 
Z0S��.b	 Z���,% � EfR� E0 ������	 g��
= &' 3�/O B 6��! 6�'h��= ������� ]��� :LR 	% ,

 3�U�5 �_��� 6���� P/�� j�j� 1
��� ��5�45 k��5% �
���0	 u��	 �
�9�*' D������ 1�5�
,�	�9�� z��, ,6��	�±²¡¸ ,g��, ��� +|�, 6
e ,G.�!���� ;¡±¬¬ �)�'"� ,����l 1�5� ;

 ,+T2}���² ±� �½ J����/� gh��� ��>' ,G.�̄ S��� ;�� ¬−��  ,���0¡�½ ,T�Uf 1�5� ;
 ,�
��.��	 �
�� ��¡�±²�� L�:
% 3��= 6��%	 ,�S L+��! k�9*' 1, �'�ª 3��R  , � Yq̄�Y��� 1�5��

�4� m
��;� ,Q	���� � ¬² ���
"� �O��� 1
���� ����l 1�5 �� �S E- 6�,�9�� ]���� :L���!�a ;�
 ,+T�2}� �)�'"� ,���l 15����. S� �
�0 3�,	 g|�I �9.̄ E, <= 3 b�; �_�� �I��[��, P/��

��²±� �½u���
 1
���� ~)�� ���.�� P�/ Zf�/ 15� �
���� ]��� :L�U��a ;�  1�5 ¹��U��
 ��fR�0 <= ���9�, �
���0	 u�t45 ��'�ª	 GA[���� 1
���� H, ��b ,��
"� �O�� 15 � �S E-

 ,m
���4�� H,�b ,1
 ���� ��l��²±�¡¬ ,()�8� m
��; , G 0_�� ; ¬±²¬ ,()��8� Q	� ,
²±¡�¡)'% T� , ,�) .�� (²�±¡¬ ,q��� ,¸±²²¡ P/��� 1�5� ���A�� ]���� :L���5�� ;�

���, ,+T�2}� �)�'"� ,����l 1�5� :�A!�� 1
��²±� �½ g|��I ��9., <= ���b h�f ,�S 1�,
 ��!��f	 ,g���'"�	 �	�����	 d���� ,��b��b	 g�	$	 g��%	 g���5�e|	 g����r	 ������

�>@)�� �
���� g���©R  ,m
���4�� H,�b ,1
 ���� ��l��²±�¬¬,G.
��� :L�:
% �A!� ;  m
��;
 ,��V9!��b�±�½ 7� 



�
��0 ��, M�	 �*Ë	 u��! �.�  ..........................................................................  ¬� 

 Y, 6��E%	 Q��X �� &�' ����- �� �/ R D���95 #)'%	 (��{ D�
R��� H�ª 1
�0T�	 T���	 ��>5"�	 Qh��	 ,���% `�t5�4/ M  °)�� �@��'�V Yr)١( Á	����	 

�1r̄�̂��� g�t2�� , Y}� �)5 D�
R	 1,g�4��X E
 O	,���Y� g  وتملَ أَ=> /�	�  )٢(�2 	
�)>�� 1, �0T�	)٣(7 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

)١( ,£����[ ]��.̄ S0�̄ S[ ,����, :���A!�� O������ 3���[ 6��4�*
	 p�I����� 1��, H.���E
 ����*�� 1��, ���!  
 7��VrR ,zh4; 

)٢( V�� QhV�� B Z�.{�,	 7L�Å̂� �0�Uf%	 ��f«�� 6@� >�� N�/= Z0	 ��X
	"� �)5 G0� GI�
�% ,Z
��; �o	 ��.5�� +Tt5 ¦hl B	 ������ ��IÀ�� g�4*f�; 1,  Ä�� �V�5	 g��[��; g��,

V4!� 7Ä�� V�5 Z�4���' M!�f	 ,��l k�I	 Q�I�5	� ��t��*��	 ��
�!��� D�!�
��� Z�.�5 D�
 n	 ,Lh���4�, L� ��l Zo��9�	 7]��e ��5 ()�8� ��>.4'� °ZEa ,�£��[ ]̄. S0�̄ S[ ,��,� �
e� ��	

"� (�>
 g% g�r ��9.b �,% �>[ ,�F g� 49
 �
��5% Q�X��� 19
 Q�X�� Q��{% Z���45 ��X
	
 ,����� SV EÛ!̄� S� Sb m
�����; , G.
 S���� E�� :����A!�� ����
��X
	"� ����5�49��¡±¡²� Q����X�� Q�O����,	 7�

 �����4��� ()��8� Z�I��.4'� ��� [ ���X
	E"� �,% ;�5�49�� B �
��X
	"� �
��5"� g����4*

��	� ���IÀ�� g�4*f�;� Z�4�	� M!�f 7��5���� �
��5"� g����
 �,	  B J�/ 19� ,��>4*,

 �.�¡¬¬ �V�� g�4�*f�; Z�:5 L�,����, ��; ��O G.����� ���{�q,8� ���% g% (� <= ��I�
 Q)4�/R� ���5	 7+��
��� +���4*�� �0�.�,	 Ä!��.l 	% Ä!��9.�� ��4��*;	 L��{�>, ����

 B g��'����V�� �0 °h��� ���� G.������ G'����V��¡¢±¡¢±¡½¸¸ ����X
	E% Ä!��.��l ����{�>, (
��V�� g�4*f�; B G.���� T��4�� ,G4¼� :�A!�� §�_�� Z9��5 ��4�4� ,��I�¡¡ ,�² ,�¬ 7�

 1
_��� ��.����� 1
���4�*�� ���
% &�' Z�A��	 ���2xR� ���!% HV5% (���� ��X
	E"� ¹��

 6�@����� 1�, #RÃ� ��rÃ�	 ���� ��5 g�� ��	 6�5 ��!���	 ��.
��� Z�I�>/ 1, Zo�,�©

�.���� 1�9�
 ����I% <= �����"� �) �� g�9� ��X
	E"� 6
��	 B�����
� T�X; J��/8 �
71
���4*�� +��X�� ��.���� 1, �
)�� ¤�	 ��45�e= 

)٣(  7 L�!��/ �0�Uf%	 ����'h�8� �)I ��l% 1, k_0 M!�f 



¬   .....................................................................  g�r ��9.b z	�r	 Q�X�� ��	� ���45� 

 6�f �[��*, &'���x		  °2�� 1�, m���[ u��! ̂����	 ��t Á���f% B ����{"�	 O
, Á�5�9��� Ef ��3:�5 ��[ SÁ  �6�f B g������ ��
��5 ��., ���x Q); d�.0 g�f `�t5 

g�9,)١( 7 
   

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

)١( 	 ,��,)�= �)5 G0 �F �̂�
 ¦�X�� ¿��� g�f G4�� Hx���� H�ª g= ���,� °9/ g�9
 g% °� E5 R
 �f��*���5 D�����,8� 1�' ��Uf% 6����4� 7��@��� gj�� ]�; ���'¨5 �	�,% �_�� Z0 g���*��
 6�����; ��A!� ,Q��X�� +���X�� Z0 ET��	 ����*�� Y(��9�� E¥�5 ��, °�I G4�� gj��	 D�����	

 Ó� ��!�U�� �� 2�� ,m
��4�� �5�4f +��'= �.5�4f B ³	%²²  �²¸ 7�  



�
��0 ��, M�	 �*Ë	 N�/= �.�  .......................................................................  ¬¸ 

]òä�@¼ë@ô†ygòíŠvç@ò÷ß@o�ë@´�[  

 ���5�EfR� E0 <= Q���=  Ç����Ê °��'% G�4���0Ì g�����r B , <= EI Y��*̄ S4g� , 6����[
 LR	%  H�5� BQ	"�  �.�N�/= *Ë	� ���, M��	)١(  L��V�b<=  k��f��» ����I �	��/

 �0��/	 L)�U, 3� i�/% S�
 n 69V5 7[ Lh��A' L�I��.r ����>�� Q�/ �	��t ,	 ���.5 Q��/
.}� L���� ��  L���., ,� °y� ���*�� ���5 1�,	_ �	H�x��, Z�� ,�� ]��; ���5 ���.5	H�x�� 

�r| L����, � �r| L�I�.r k��5 �	��/	�²�% ,t5 i��/% z��r �� `�  ����>�� 6�r�� 1�,
 i���/% ���% 	% ���'h�� ]���; Zb���Ö g% ����b��r 1��,, ¨��[ °g  g�!�9���� ����*��	 ����.}�

 �5 L)@�/h���f)٢(7 
 Za °g=; ¿����>�� #��V, <= (�>�,��
 	% (��
 ¦���/ ����/	 ��� 7�°�	�  1�9
 n

���>�� &' �)�4�R� T*��� 1, , H�x	 ��>[�� EfR� E0  °��'	 L�����b L��V�b d��.0 3���' 
�,O�/ +��I7 

 S; �.� ��5	 S� °V% �5 g�'�2�� � 60���I  ,k�f��»Z0��Uf% Dh[ 7 �)�' <= 6���[
1
���  � °�S E-���'h�8� ]�,k���, qr � % Sp 
 n k�f��» ���I g b� ���[�¤>*4�	 Q, 

 S6�����[ 1��, L+����! Z�����=  °���>, ���@�>�� ���>[�5 6��b� ����,O���� , 1
����� (  ��� °�S E- ����,�>��
 Y��t�� D��>�� &' #��4�R�5+)٣(7 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

)١( 7D���24�� k_0 1, L�:�5 �fe hf m
���4�� H,�b B 1
 ���� ��l� L�:
% k�fe m
��4�� �_0 
)٢(  ,m
����4�� H,��b ,1
 ����� ���l� :��A!� ,D�,�9t4��R�	 Hx���� k_0 ��.5 Q�/²±�½¢7 

D��% O� g���, ,���º �� �
�.�� Z��>�� ��49�� B ��.' ³	% 6����; ��b��, 19�
	7   
)٣(  ,m
���4�� H,�b� 1
 ���� ��l� Q�>
�½¢ g�f +�>�� ���[% ��' g= ,�¡¡¢  O�� , +���>5 ���[%

 7¹�5�Ï Â S' 1
��� ���l	 ,g���; Â S' 1
��� 



¬�  .....................................................................  g�r ��9.b z	�r	 Q�X�� ��	� ���45� 

  °9��Rj0 1)١( r� 1, ¯n	 + Y��t�� +�>�� #��� ��«  E
 É�% P̄ S�  Z�., LNe�5 N��
�/�	 6b� ���.}� B ¤>�*[ 3�,�I M�°�O��rÃ� ��0 ke��>!= °Z�; ]��e H�,	 , 7 �_�90	

 ���>�� ���r� L�.��/ ���x	 ��'	)٢(7 
 	 °�� �>� L�,�' 1
À' ����� M� ���>�� k_0 M)٣( S, Z�*4�� �
��.�� B	 , ����[ 1

 ���4 E>[�/% �̂% Z�., E�̄. S
 n	 7 
   

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

)١( 7�,��>�� +��.�� D��I �%  
)٢(  ,m
�����4�� H,���b :���A!�� L���:
% ���>�I��� ���������45 D�����24�� k_��0 1
����� ����l� �f_��


²±�½¢�7  
)٣(  (��9�� Ç��b H, 6
�2�� ����'h�8� ��� `�/ ,�fR�0 	�� M> � G4�� +��� B G.�


7Z�')>� 1
�	����  



�
��0 ��, M�	 �*Ë	 J)a �.�  ........................................................................  ¬� 

]òä�@òíŠvç@ò÷ß@o�ë@´�¼ë@týq[ 
B	 >�� �eJ)a �.� 1, +�� 	�*Ë 	��, M�)١(,  EI1
��� �)' 64  � °�S E- ��
 &�'

 S;�, ��l �  S,��r � �% �I g�fÓ�}� 3 	34>a Hx�,)٢( 7 °.*4[ 1�f� 3��! Ç���� Z
 1��*/ 1
������_��°�� �� E
 g���fk���l��r �'� 	�� E
 3��� L���r% 6����% �)��5 <= k���V.0�l �'�

�EfR� E0 Q�>; ����� 6�© : ̄g=  ��>
 n �% g�f SW	�[ ]� (  ���I% ��!�[ �'�2�� H�x%	 ��,
]4,�r B Ù�! 7 ���
 ��5 Å/	 ��5�*�! <= k�V.0�l P0_[�� EfR� E0 �_�°��  k��>5%

3
�� 	������ <= 3�, k_r% 7 
 °g= Za  3� �r| L�.5� 6��% 1
��� 1f�Ê�² �Ì  L)@�I �,�}� B g�9�� : EM���%  G�r%

���� �
R	 1, ¦ L����{ g�9�� 7���'�[ k�� EfR� E0 �V' H�,� 6�b� G�4��� 1�, 1
��r| +�

_°�� L)@�I 34 t� ��!�f 1 : L�r% �.� 6�T�[ 3*�.5 (	�>�� H�24*
 R 1
��� 1f� g�f �e=

 L�.5� 	% �r| 7k�
O	 Q���= <= 1
��� 1f� ��� [ 	 ?¶% � E
 3�� ��r| 6��© k��l g�T�l �'�
ut4�� 1, L�TUf °.��2, , <= L�� EfR� E0 �_°��  g�fI3� Q�I � :� !% h�5,L���@�{ Mt ��% ] 

 S�[ S] g�,"� ;k�)5 B � �% �.V�b g% 1' L)[�� 7 
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

)١(  B�¢  �.� Q��l�¸��0 �1
 ���� ��l� ,m
���4�� H,�b,  ,g����'h�= m
��;¡¬¢�  7 
)٢(  ~� `����U�� ��� °�S E- 1
����� �)��'�¡¬ − �¸�����.�� Â�'h���8� (���,8� �����0 Á�����*�� ��

V���	� ,Â�'h��8� m
���4�� Z��, ,�«[�� D�ES�S% ���>� Tr"� 6 I �, ��*��	 g	�²¢² − 
²¢� D��ES�S% ���I k�fT�l B LR��4>, � Yb E	 �>[ ,1
 ���� ��l� <= L���.4�� 7�S ���5 u�VE4f�	

� 3, S� Sr	 �5 °�>�� 1, ��' (��'= g% ,3�4>5 ���Yŝ� 1
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N��t���	 B +�V�� 1, �/��� p
�{ 3�, p 
 n 69V5  �%P�!�b ,B	 ����� 1�, 6�I% 
	 �0�tx L�I�{ ��5Í �l L) b M!�f G4�� ���>�� Q�/ L�>0, 	 E
 S> °��� k_�0 ¤��- � ���2

m���[ �4� ¦��t57 
	�%��� Q�� ; 1, L�,�
 À' �a)a ��5 	g��'% �VI�., 3�4�	� ��o�f�%	 , 1�f� z��r

1
��� 	 ��
 �5 Å/�EfR� E0 , h�[ !% d��% k|� � 6�{ 3²�  ¦��4� +���9�� 3� M*�� �%
Z9�� ����>,7 	 °9� 1�EfR� E0 34!��{ 1, <= 3!��*�5 �)�>�� H��ª <= L)��� 6���% g% 

	g����r B 342�� M� M!�f G4�� g���� 	�,�I 	��5�	� 	(�V�� 	 P�2
 �0T�
 ���4, <=��� 	 Á�.��
_°�����., Q	�.��5 ���[ 1 , L����ª �����*4��[,  ���/ Q=  � !% ��.U4���5 3

 °�, G4�� k�f��» ���I  Y� ��*�! &' �>�X, M�� G4�� �0�fe1�, ���>
 � �'��.�� 1
À, 
	 S� ���IM�� G4�� 1
��� 1f� ���I% ���[ g�f G4�� ´ (	�>;  Y����,�f �.�� 1�' �
�
 �, 
	�0% D�, Y� ��!�' g% ��5 ���' &' �
�
 � ?(  °�º ?(  Sg�'��2�� 	 S����D)
 ,��*4�� ��>[�M 

+�/�	 (� +�2I �I��= T� 1, ���� &' �0��' �5�
 G4�� ��I� �� �)>�� H�ª 7 
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 B	 6��% #�2�� �
�o�EfR� E0  3>�>l <= 1
��� S1f�g|�I �9.̄ E,,  <= k	_r% �/	
d�.0 ,3
�� k�>5%  °ZEak�.' 64 EI)١( ,3@�>l% GI�5 64 EI hf 	k�R	% 	 3;�� °�� S,	 3��= M̂�
 1

1
	�I �5 ���5 	�F% ,	��	��� ]�; �t�� M
�{ ]�_5 7 
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)١(  ,m
���4�� H,�b� 1
 ���� ��l� <= S���.4��²±�½� ,3���= 3� �b Eqr 3X�5 �°� g|�I �9.̄ E, °g¨[ ,�
 Y3Y�S YI 1, L�a�� , 6��%	 ? °¦= 3��t�� �_°�� 6X �� g�>0�E; �e�� :Q�>
 ]�_5 ��°�9�� <= 6��%

�2�� B k���l��r 1
����� S1��f� 6�4>�� m
����45 Ó���}� Z��*>�� B ����!�a ���
�	� ( ���>
 3��.9� 7p��

 Q�X��� � °���� m
��4�� 1' ����., +���5 �� 2�� m
���4�� H,�b 35�4f 1, ����'h�8�
 �������� <= 6��	 k��l��r g= ����[ Q��>
 ,¹�O��X�� m
���4��5 � ��*�� Z�f��,	 Z��@� I	

:�A!�� d�.0 64 EI °ZEa ,(��I��I ����X��  ,����'h��8� m
���45 Ó��}� Z�*>�� ,m
���4�� H,�b
¡½¢ ,�� SV EÛ!̄� S� Sb m
��;� G.
̄ S� E�� �
�	� H, p�4; �
�	��� k_0	 ;��±�¬¢ ���>! G4�� G0	 ;�

��4� m
���;� � Yq̄Y��� E15� L�:
%� ,Q	���� � �² −  �¸ Z���>�� ��5% ����>!	 , G.
̄ S�� E�� 1�, �
 Ó� m
���4�� +�5O B ¹�l�>��²�² Ó� J����� ��4f u��j, L�Tr%	 7���¢ �
 �
�	� ���

7k�l��r 64>5 �,% �_°�� �0 � EfR� E0 g= ���[ Q�>
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]òä�@òíŠvç@ò÷ß@o�ë@´�¼ë@�¼[  

1,	 d�.0 	�Ë �.� ���l 6@�	% B 	�*Ë 	Nq�!� ���, M� Ê�� EfR� E0 Q��4>� Ì
d���� 1, Hª 	Q� �� 60% ,ä.;�� �)5 6U,)١( ��f	 	k�
% 	�0T� 	����' <�4�� 7 

B	 �Ë �.� Q��l 	�*Ë 	 ������[ ����X5 <= g�_�\ �
R	 1, p�2!� ��, M�
��l% �a)a ��5 , !% ]�eB H2>
 19
 n 3 �����[ 	% m���[ 1�, ��Uf% (���� 	�° ' ��I �

�.�� ����, g��f +���5 Ç������5 1�, ���:��� �	K�, ��I � (	���� �)�5 <= Á���[ �)
�� �/ R ���'�5 	���X5 <= ��b�4, �/ R 7 

Á���[ �9*' (�>; 	g�4��O�r p�
�{ 1�, g��,�f 	�*�, M�!�f `��t5 «�*;� 3;�
�� E' ���t5 6/���� 1��, d���t4; Shg ,��, h.���5 °���:., 3��4.¿���b <= � �7 7 7�)٢( Ê²� �Ì 

������ 	kT�; (��V�� �	��/ 1�, (	���� �)�5 ¿��b ��b	 	��95 ���
� , M�!�f `��t5
,*�� °�:!� �I 3;�g��% Ú�b <= M 	g���5�e| ,	 H��ª 1�, ������ ���' &' ����0

�/�	 g| B D����  7 
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)١( 7��I����� g���/ �.
�, G0 ä.;�� g% �,�>�� B �!�fe 
)٢( 7�tx�	 T� ���f 
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3��b�		 �����X5 6���	 H��ª Q	% �@����! �����5	 ������I�5 �����,"� g���f ����V�b 
	 �@�! ���!��− 	�@�!)١( T�,"� �����X�� ��X���5 G.�;− 	 6�f H�, g��f  1�, ��/�	

V' �5 �, Z:
 ¿�b ���,"� �Rj0�#R| +� 	�' ��*Ë�6�;�>, u��% À)٢( ,���[� ��
 �.' ���X5 #��V, <= S����5�)٣(7 

}� ¿�b z�r �����_°�� º k���>
 g��f]� 
% ��0�)٤(  ��*�� ����;�	��� ����;�	��� �
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)١( 7L�:
% �g�
�!� P49E; 
)٢(  ,m
���4�� H,�b� 1
 ���� ��l� �fe²±�¢½j0 Q��	 ,� ��°�5��� �� °�- <= ��a)U�� +��>�� �R

7Z��, ��!�f 1
_°�� ��.�� ���'% �f_
 n 3.9� 
)٣(  ,g���� �� Z���, B D�I��
 Q��I h�f ��̄� S/ S¥�S5 S� �'�� E; M�!�f ����X 5 +T� f �� °�- ��5���

²±�¸¢ �.� k�
�*; °Z;% �_°�� ,�²¡ :#�x%	 ,�0S 1�, ���5��� �	�� g�f �, H�ª ��r	
�� L������ �����0% ������' 6����[ ,���t����� ¤���	 B +������� +���� ��f �0���/	 M���>5	 Q���t

 ����X5 ��5	 ��.�5	 ,�����	 � 2}� 3�[ (�>; H,�b ��	 ,�Î �6f 1, ����% �F	 ,�0	 °Tb	
���, �t! (����R  ,3*�! ������²±²�  ,�S Á�� E��� 1�, LR	% ���5��� g�9�� Z�A�, g�f	

b����	 d«̂��	 �°�� Y��° S��� ��	��� ���' B ��5�.�� ��4. S9� °ZEa ,�����° ��� �°���5 ���X5 <= 1
�
+T��r"�R  ,6������ �����X5 ���{��r 6����� ,������	 �����b�½  D����[	� g���9�r 1��5� Q���I ;�

 ,g��'"�¡±�¸ :�S���E
 �F ���V, 6 ./ 15 �¼% qI	R7 
)٤( º �0	 7�� �.�, R	 7O�9 5 :6�"� B �� �� ' 15 ] 
% 1,���� �5% 1
��� �0���.4*��� ��

� TX��� ���
	���5 #	����  YÂS .̄ S�� Ùf���¸�� − �¸� �t°�*�� D��>�� (���� �@�>�� ,��0
 B 3��r ���% 3 °!= 65 ,��5 Z��4*�� ���	 d�_!| ������ G>�>�� Zf���  �0 g�f	 ,�°� Y��° S���

 �.��¸  G�[ ,�0 �.*�� ]�;S Ç��5	"�	 �����X��	 ��°2V̂��	 1
��°���� 1, Hª ��
% D�4,�
 1
���� ��0�º g�f	 ;��
�5"� �� p�r 1, L��ª (�
 °6f g� �*
 ��!�9[ ,Á�.�� &' ���4'R�5
← 
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TX��� − 	 SP2I g�f ¿�b �/� ��¼% �% ���5 Z���4*�� ����}� 3�4�	�	− ��� ���b
 ¿����_°��  g�f3�4���25 ���b �I �@�! ���!�� ; G�4�� Z�:  ���5�% ��5 ��, <= #R|

6;�>, #R| �*Ë ,>!�[ °:M ����2�� ]�; ����}� ¿�b &' 	>�%35 M  ����9! ��
�0
���{	3; 6�b��� ��/�! 1, �
TV �� �4/ m���[ ��5�% �[�*� 7 
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→  

 P/��� +T��I + °��, B � ��% ��4/ ,Ç��5	"�	 ��@����X�� ]���	% G�© ���;�	��� ] 
%
N%� ��	 7e��!	 �f�l  H, p�;� ,L�be��	 T5�4��	 �%��� Z
�' Z��4*�� S����}�	 L�
�I 3*�!

7773���r &�' g���'"� 1, Hª R qr��[ ��*����� ]��45 °��/% G� Y�S>�̄ S��� 1�5� �
O���� 1�9� ,
 ,m
���4�� H,�b ,1
 ���� ��l�� �F ����}�²±�½¬ ,��b���� ��5 �I)��� �;�; <= N�% �°� ,�

<= Za 1, N�%	  +T�2}� ��,"� B �4/ G Y�S>�̄ S��� 15� �x���, <= TX��� ���
	��� �q.
 g%
 �
�����5 L)� °�- L���[	 6��
 g% ����}� G Y�S>�̄ S��� E15� E�
O��� S� S�! �,�.�[ ;��	��� 1,�5 ���}�
Q�>
 ,��	�t�� ]�; ���
	��� ¤ /% ,���X5 1' #�.
 Gf W	��4�� ��5 �4�� � EfR� E0 <= 

 : G S0 °_��S �.� B�¸¸ �
O���� G� Y�S>�̄ S��� 1�5� ��l�[ , ���X5 L����I g�_\ 1, � EfR� E0 ��� �0
 :�����I	 ,kT��	 ����
	��� ]��e 1�' k��.U[ , 3���= �*��.�� ut4��	 Q��,"� Q_ 5 ����}� &'

�5� �� �� ' H�, �����I ��
�0 `�5	 Z���= �X��[ 7 � EfR� E0 H, 3��/ ~)�= �
O��� W�� 1
��� EfR� E0 S��� °�.4[ ,�O�����R  ,()���8� m
����;� ¬±�² g% ����l% 1�� S�5 �����
	��� `���5 °Z�� Ea 7�

 ,��_����� �����!% H��V5% Zo�>
_��
	 ��� EfR� E0 <= 3�� �b�4�� ���[��� ����:'% g�ª������ ������X��
 ���� ��l� :�A!�� ]�e &' S( S�Ī S% �0 ḡ= �fR�� ����}� �F `� �� G4�� �
���� g� �.��	 ,1


 ,m
���4�� H,�b²±�¢² 6��
 Z�[ ����}� S#�r% �� ,� ]��e��[��� (��>4
 ��fR�0 °6��	 ,
��I °�{	 ����	 �4/ ���X5 �t!��' g�f	 ;TX��� ���
	��� �  <= L�[��b G Y�S>�̄ S��� 15� �
O���

 g% �b��S��4, �
O���� g% Á��.�� ��5 g��
_�
 ��!�f ��l�5	%	 �.
��� ����� 1, 3'� ;% H�, p
�! �
�
 3 !%	 g�r � EfR� E0�����}� SgR_r	 3S;�R  ,m
���4�� H,�b ,1
 ���� ��l��²±�¢² − 

�¢  ��5�4f +���'= ��.5�4f B �
�9�*���	 ������*�� k��	�%	 3�;��/ 1�' ���, 6����; �A!� ;�
� m
��4�� ¬ − ¸¢ ,¡¡¢ − ¡¡¡ ,¡²²�7 
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	 °6��/ ��/  °I�; ()�A�����Ì������X�� +��>��Ê M d��.0 °g% h��f , �����X5 ¿��b H��b�
 n  
�.
��� <=)١( 7 

����� ]�; B� ,����;�I�5 <� ���!�� 6��% [ ���5	:t���  ������ &�'h���V��5 
 °h:!�	 � �2[ 3��= ����X5 S¿�b EH���� ,~� ���� H��2
 g% 6� I	 ,M���;��  Zs��r�

 ̂��	�t5 B ��� �I g�f �� hf ���X5 ¿�b � ��[ Z�[��� �� 7 
��;�	��� �����5 <= ������}� 1��, ���I�b H��, ����� Sl �p Q���X�� ���.�� #����� 	6°���*;  

 1��, g������� ,���rÃ� P��!��� <= ������� d����;"� ����.�� ¥���5 Q ����	 	�	������ <=  
(�V�� ��b)٢(7 
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)١(  ,m
����4�� H,��b� 1
 ���� ��l� �fe²±�¢½�_�0 ,�  Z���5 H�x���S�V ����
�R �������	 ;
 ���b�5 D��4�l� ,����X5 1�, ���X�� P�!��� D)�- 1, G0	 7�
TV ��S �
T�V �� �������

��5�.�� ��@�2�R  ,��5�.�� D�> { &' 6
_�� ,Pb� 15�� ±�¡¡ , ²� , �¢ G0	 ,�S &'
���X5 ��X5 ��b� ®{�lR  ,J����� ��4f ,Q��º��¡½ ,�²� 7� 

)٢(  g��f P �*5 L��'��b �����}� ��.b �I����	 ���2��	 ���.X�� &�' ����!8� B 3�fho�	 3���5
�[)��� Z��4*�� �¦�; 1, 1
��l ¦��/ �� [ 7���2��5 P����	  �.��� ¢ ,��0J��/  g%

���D P�;�	��� ���I P �*5 �
�9*��� D��2>�� N�/= � ,J������ ���4f ,Q���º¡½� − 
¡½¬ �.� J���/ B	 ;�� ¬ :�0Sa P�2}� ����� (�
 ���.,	 ���X 5 �.�� 1, ��@�{ D��

 ,777Z�I�O�% H2I 6b" ��a�X4��	 ,� 2}� 1, ��I �����}� g�f	 Q��/ 6�\% �	��U�;	 ��.��
]���e B ����V�� Z��A!	 Z0O��� r% M���2I	 �	���>4[�	R  ,()���8� m
����; , G S0 °_����� �±�� ,

 ¬±�² �.� J���/ ,�¸¸ 7��0 X�� Q��	 1, (�' 6 I	 :���X5 Q�S 6�\% �I E����}� g�f
 <= Z����/% M��×[ 7W����� g���
� T;���� 1, Z0 S�Uf% S¤>�%	 Z�I�O�% Z�S�S. S,	 �.�� Q�/
 ]���e B E������V�� SZ��SAS!	 , YH��,����	 Y������"� B YP���2�� B Z� Y0���b	 YQ_̄��5	 YÁ���.�� YQ�j���

 S���l"�R  ,J����� ��4f ,Q��º��¸¢�4�� g��' ,�f�l 15� ; ,m
��²¢±¡²½7� 
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 6�		�EfR� E0 g����r p
�{ P!�b 1, , ���2I �I Q�X�� g�f	G.a� V'� u�% �
 E%�	��� ¿����b g�e| 1���, ge ������;
_���°�� Z0�����4I ����I ��!����f 1Ê²¸ %Ì  <= �0�������%	

�EfR� E0)١( , T� �Rj0 g�f	 ]��	%
_°��k���� B ��2>�	 �f���� �	���� 1 	g���X�� 7 
 °�	�  6�	�EfR� E0 � SI	 ���X5 <=� S, u SG�>5 1 ¿���� 1�, Ê £��° S���Ì  &�' ��.
��� B
��*��7 	 °V�; �I g�f i��5	 �  P �*5 �����= Q��X�� ¿�b 6�
 g% 6 I �.
��� B(��/�O� 

���[ Á�.��,  Y��I ��I ����X 5 �2�t�� ���*�� g�9� H�ª g�f `�/�����= ��, , J��/	
¤tI 	Z�A' �)�	 ¿���� B uAl)٢( , +��U9�� 1�, �;���� ���' Ä�5	 g	TUf D�,	
 L��/g% g	���� D���,"� g�f 	 Q���� M��5 1�, g�.[��
��,"� è���5 , ���� ���5 h��[	

 H�x���`��t5 � �*X
 ��/% 1��9
 n�;����� 6 	Z�.[��
, ��>�
  ��!���f 6�5 ¤��V�� B Z�F g
Zs�U9�, 	 S�� N�� 19
 n °hZ��>.� MI��� 1, H*4, �� 7 

� �,% L�Tr%	 °��
 g�5 ����} �6f B Ü � °�-3��[ D���,"� ��>��� ig��r � , ®��4�
 ��/	
Zo�b�C, Z0�.[� ������ M.9,% g¨[ 7 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

)١(  (�' B¡²��±(��  L��,��0 g��r ���9.b ����/ �;��5 °1�l �0 g)���	 � ��>���� �)�5 &�'
 : � Yq̄Y��� 15� Q�>
 ,�X����� �o #��x 1, L�>�2., ,��X� ��	 Á	���	S Ä��5 Sp@)r ���[ S6S4 S>[

,� �0��2I G4�� &4>�� g�e| 1, ]�e SZY� E' ,L���% �� �	 u�% G4�, Z0��' ,g|��I (����� LR�U4
6�4I 6f 1, �.���� geE"� H2>5 ( °�>; 3 !"R ��4� m
��;�� ,Q	���� � �  1�5� :L��:
% ��A!� ,

 ,g� S, °��� m
��; , � Yq̄Y���²�½7� 
)٢(  H@�I	 B %�>!�¸¸ ¤��t�� ����*�� 6�0% g% u��f	 ����X5 k����5 � EfR� E0 ¿�b (�̂>; 1' �0

�5 1, g�5�Ö ��!�f �������5 G�t��� �����}� ¿��b g% 1
����4, ���X5 g��r�
	 3
�
 
 :�� ���	 �) ��S D��I�2�� B �	���>[ ,Z�.�' ��Y4 S�� Y� &�' MI��:[ ,��'����l DK4�,� �4/

Z�A��� 6
���	 �
�V�� #�}� B Á�.�� HI		 D��I"� MS� S�	 ,�f�f���	R  ��4f ,Q��º�
 ,J������¸¡ 7� 
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6�	  ¿��� ¦�EXS�� Q�4>�� ��� 
 n	 7 
 6�	 Za�EfR� E0 ��b��, B ���x	 `�t5 p�!���� P�!	 �.
��� <=  ��5��� �� 

�
��A��	)١( >�.�., À' �4�� �/% &' L� �5 �oO	 ~	�«
 L����/% G,�; M!�f	 z��5"
 1 S, ��, 	 1 S, ��, �Ë , ̂f�[� zq�� ]�e ��_°��  E
 G����� z�5 �'�)٢( ����	 (�
 Q)r7 
��°�	 p�!������� �����/% �����X5 #����{% B 1��9
 n �Ê²¸ �Ì  1��, ���F �;j��
 g���f 6��5

 Y�� 6 b	 �R��b ̄� Y�1
)٣(, �.�� �	_b H�2>; <= �	���5 �>[Tl�.��5 6� 	��4����� �0
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

)١( �� B ���X5 M�*;� g% ��5 �.� $�5 ,���.�� ���b �% ��' B 3��' M!�f h' �>/)�� ����
 ¬¬ +��
��� ��.
��� k_�F g��2�© ���.r	 Z�A' ��� ��V!¨5 ��A4*�� ����}� ��' &' �0

 ��' B kÒ�V!= S6�fE%	 ,���/ S�V! �_°�� g������ H�ª	 �0���	 �[)}� S��� h��r�� g °h:
	
�I	 ,�l«*�� ����}�  #���E
 g�f	 ,�
��A�� ��5 �'�E
 �0�/% g�f ���5% ��5�% 3� M�� Eb

 Z��5 (���� #��E
	 , ���	��*�� ��' m�V�� �5�; ��>5 Lh@�I Q��
 �,	 ,g����r �� 5 L�!��/%
 �.�� ���.�� �����}� k� �b �_°�� � � S�� ��5 `��U�� �� �� G'E�	 ;¹�2���� �� ���¡¬ ,��0

r"� ����� B S# Y� E'	 �.� <= Lh@�I G>5	 ,Z*�2�� ��5 Z��5 T¡½¡� ,([��.*�� k_0 G  3 S� S*!
 k�.� °}� ������ m�V�� ��5 ��- GI$ B 3�I�,	 ;���X5 1, Z�b	�r �.' �	�� ��5 d��;"�

 ,6���� ���X5 �{��r 6��� ,����	 ���b 1,¡�¢ − ¡�¡7� 
)٢(  :zq�� �_0 1' ���b ��4f��� Q�IS�V�� <= ��*., �� ' 1
��� G- Ô'���� 3�>��� �0���� m

� ¹)�9��5 #	���� Â��� ���>�� �¡ − ¸�¡ G������5 ����X5 6�0% ��.' #��E
 g�f	 ,��0
����' �)5 G0	 g)�b 1, (�I 3 !"R �4� &' 3>����;�� , ¹	 E� SO�9�� 15R m
��4�� �²�² ;�

 �I����� ��Ï"� ��F B B�.2V�� 6>!	�¸ SQ�I �% :3�*�! 1�' ¹)��9�� m��V��S B EM��I%
G������ z��5 G ���� 3��[ G4,��I= Q��25	 ,�.�� +À' N�/= G����� zq5 � °�*�� zq��R 7

 7Z*�2�� �� 5 #	���� � ��� ��5 ��I H>
 g�f	 
)٣(   71
�¼ Q� b Z��5 gÃ� #��
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_I� u@�p�!����, %	 g�,"� ����}� P�{	 H���5 Á�.�� P��% g% <= !% 1�' ��4�*, 3
�2, g�9
 g%	 ������fR�� L��)١( 7 

 �,�[�EfR� E0  SQ�X�� 
_°�� °�*; 1�	 *̂�� ���̂A
 g%	 ���b�«
 R g% �� Z���x��, B ��
z�C g% <= ����}� , 6���%	 3���=��� L)@��I LR� : SM�.f g=  z�r��[ ¦ L���@�{ Mt ��%

 S��.b S��t.� dZ� , S, Z�., _r�.� L� ��., MI��� N�! �/	��V! 1)٢( 7 
� �,%�.
��� 1, z	�}�5 k��.b ����};  °ZEa 6���%�� EfR� E0 �����}� ¿��b +���I <= ,

 S
 �\T�	 k�l gh��� k��5 1,	 LR	% ���;�	�����X�+�
�Ð	 L�  �69� �	 ?��/ �b���� Z�.�, �
 Y� t2�,  S��.b\� (	���	 (�V�� �)5 <= L���, 3�, Z0_r�
 G9� 7 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

)١(  ,g�� S, °��� m
���;� � Yq̄�Y��� 1�5� ¶ ��j�� Q�>
�¢�  − �¢¬ :�S �'��4�� Z���4*�� E�����}� S��Y
S% ��°�
 g% Z0��,%	 ,p��a���� ����9, ��,	 Á�!���� 15� 1
��� SZ�!	 k S�
O	 G Y�S>�̄S��� 15� �'�4�� ,Ô��
 1���*�� 1��, «��4�� ������� ����>�2
 g%	 ,���°�5�' LR����r	 ���°�9S� S, H@���:5	 L�T��Uf L��� 0e �	_��r�


	 +�[���� �
���� Z� ��.*E
	 Z0�t �l�
	 3�@�.5"	 3�� Sg��,"� �� �2
	 ,d���� ]�, <= Z��, �� 0_

 +����� ���I &�' ����̂� ḡ= Z� o%	 ,��$% 1
TV, �
 &' N�b h!= N�b �, °g�5 3� �	�_4�
	 ,3�0%	
 n	 �� EfR� E0 Z�2° �a ,Zs����� �����f%	 �Rj�0 ���� ��	 7�
��� 3� g	�̂j
 ��x�r L��� ' ��*,%

g% Z� ge�
 Q�4>�� � °�l	 ;����}� <= �	���
R7 
)٢( �)� É��4�*, 3� !% �fR�� ����}� 1�'% g% �� [ ,� EfR� E0 6S� Y/ 1, +�/�	 k_0 M!�f ()�*4

� ' S� �
 g%	 L�  d�.0 M!�f	 ,�@�*}� 6I�5 ���X5 Q�r� �
�
 � EfR� E0 g�f	 ,+���� N�, 3�
 1, �.
��� g�9� ¥�5 6S YI 1, �� �l �,	�>, g% Z���4*�� <= SP��{ ,�°� Y� S��	 +��.�� �	e

 ��I	 ,Z�@���/¨5 (��>�� ��.
��� z���r <= ��;��
	 Z�4t��% �.
��� 60% G>�
 g�5 L��,% ���

 3,��4��� �_�°�� �� EfR� E0 Q���I% ze��*�� Z��4*�� ����}� � °�� ��;��>��5 ���>
� L��f S S$

5 1' ��[��, Z�4t��% g���© ���� 1
_°�� ���0%	 ���XS �.
��� B ���.
 1 S, E����}� 6���[
 g��9[ g��b�C �	���	 L��,O L��,O Z�S4t��% Á�.�� �>��[ ,��b�C	 Z�4t��% Á�.�� H:��

Zo��4>
 Q�X��R  ,m
���4�� H,�b ,1
 ���� ��l��²±�¡²7�   
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���., ���X5 ¿�b z�r �/	)١(,  E©R ���' 3��, z��r����*̂�� 1�, � °9 ��!���� g�
 �����4,�� o% 1
�= Z�!�9���*[ �	������ gg  ?g���,�5, %	 g ����>5 1��, Z��� %����% ���.
��� B Z0

�s���X,,  J�/ �, g�f h.�5]�e #)r �0 , S, Z�� `�/ �I g�f 1� 4r� ��>�V�� B 
	���� 	D�, °h S�� �I��, 	�.
��� 6r�� ��5Ã� , ,% S, � °Z�; ��>[ ���., ��b�r 1  Z����*>;

 ̂Z:; H�,�º &' u�"� 	% #R| +À��� 	���� 		 +À��� EI Y4 L���ª ���)٢(7  
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

9��5�X�� Dh����S777عرفنا باليرليغ والپايزة في )١( ��@�I R7 � E0 g�f 3b̂�4�� ��.
 � EfR−  ��5
 ������ 3�)4/�−  1�, ��.I% ḡ= h o�5 Y���� ��� Y1
�@�>�� 1
_0 ��r �>[ �_�	 ,(�V�� �)5 <=

 �)�5 �4[ &' ZF ��4*
 �I�;�, L���.b 3�, Z0_r��� 3!¨[ h��, �G���5 �\��.b 1, SG>5
 Sb &�' ����I 1�, �� S� Sb	 ��.
��� <= � 0_[ ,�,	 (�V�� ��\��.b 1�, 3�Y �̄−  R L��>�r ��!��f	

��� E©� Ó)��}� 6��,% &��' �	Ò���b �− ��V'	 ?D����,	 L���[��% EQ���X�� Z���� °*>[� Z0����S4 SI	 D��
 k��l gh��� H, g�f	 7Z0Ï�5�¢¢  H��ª 6�4I	 3��4>5 �� EfR� E0 �,��[ ;3�5��I% 1�, ���l

4�� H,�b ,1
 ���� ��l� :�A!�� TX��� S���
	��� S6S4 SI hf ,35��I% ,m
���²±�¡¡ − �¡²7� 
)٢(  Ó� J����� ��4f  B %�>!�¸½ − ��¢ ����l <= �.4*; ����% �
���X5 �
�	� 34
�	�	� �

 :J�/ �Y� � '�, +��� ,�g��'S <�4���	 k�	��� ��,	 �����}� H,��b	 ��� �� Z�A�, ��/E%	
��2,"� M��I		 ,Q��4���f �����"�	 �	���� B &4>�� M!�f	 7�� �� &' ���}� Z����' �

 1�, z���[ g��,"�5 ���! °ZEa 7N�
 1S� +q' �	���	 Z0��� M��t4��[ ,Q��}� Z�4�{		
 g��*�5 ���.' °q��E
 R G�4�� Q��0"� 1, �	�0�l �Y� Z��>' M�0e	 Zo���% DTX; �I	 u°�y

 g= 6�I	 ,777�q��	 ����	 #�}� 1, ,��V.�� (�
 �� >�� 1, ��b�r �e= �;���f Z0	 + °�� Y'
 ]��0 1 S,	 Q�/��� B Q��{"� 1, G>�E% 1 S, ��' ,��! u�% ��, gha 1' D��O ���X 5 &4>��
 �Z�l 1�, 6�4>�� ���5 u�y 1 S��[ ��5��� HI		 7L�[�r	 L�'�b �;��� P
��Ï	 ��5Ã�	 �. S>�� B

>� 6� �� �Zl 1, g	�U9
 Á�.�� g�f	 7u��� B z�4��� ���� �$	 &4>�� �@�	� ����� +�
�0�*��[ D�,��2�� &' ¤>*
 g�f	 ��:��� K, 3 !¨[ ,��5_�� +�Uf	R7 
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 �,% Za�EfR� E0 &4>�� ���/¨5  L�!���, Z0��' Ä� [ �.a�	 	g�*!= u�% 1
À')١(7 
 6��r� g% ����5	��� EfR� E0 ���.
��� 	 °�������I B Q� ������}� �%	(���I d���.0 L)���/)٢(,  

 S% S����}� z�r k��4I�	 �.
��� ��5 1, Ê²� %Ì � E; ��
�I <= S��� �'��Īu , �t ��% ]�_�5	
z��r .
����)٣(7 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

)١( 1�, %�� [ ,�r ��j��� N��� ����X 5 �
�t�:�� ����'% �
�>; ~	��;¬¢¢¢¢¢ <= ���4!� ��4/ ,
²¬¢¢¢¢¢  ,J������� ����4f ,Q����º :���A!� ,(���I�"� k_��0 1��'� g���*!=��¢ Á¯ Sq���̄ S5 ;

�� +���5O ,����	����� ������.�� ,+���9��¬ ��!���f &4��>�� g= Q���I `���/ ,²��¢¢¢¢  ;����*!
 ,()��8� m
���; , G S0 °_�� ¬±�� ,()��8� Q	� ,²±¡�� ,m
����4�� g���' ,�f��l 1�5� ;

²¢±¡�¸ ,�
��.��	 �
�� �� ,TUf 15� ;¡�±²�¸ ,q��� ,g	��r 15� ;�±¸�� ,�h�I� 15� ;
 ,(�!"� �0�!²�½ ,�.��� u�*�� , G.�̄ S��� ;²¢½ ; ,B���� 6�.�� ,���5 ��X; 15��±¡²¬  ;

 ,Gt��[ 6�º , B��}�²±�²� �I���� ±`��U�� ����� ,T*�� P� / ,T, �!��r ;²� ;�
 ,���! ��!% Q��/% B ���}� ,��95 ��
���²± ²¡ ,Q	���� �� r% ,¹�,�>�� ;²±¡½� ;
 ZI� � °���� ~���� ,d��;"� +��l ,�O�X�� �5%¡¢�¸² �  �_°�� , �
�t�:�� ���' g% ��fe

	 L�!���, g�f¬¢¢  Z� o= ���I���� 1�, �4.�� ���5 ��� E	 1° Y� ���.{��, �/% Q�I	 7�u�%S ����4I
��/| T� Z�., Sp 
 Z�[ Z�°�f ��S�0%R  ,�){R� ����, ,p�� � ' 15��¡±²¢½7� 

)٢( 6r� �/ ��:; �, �.� ( ��>[ ][��x 1t! :3� Q�I ����}� �I <= � EfR� E0 +�' ´9[ ,35 �.
�V'	 L��5��a ��., z��4��	 1@��r� �� EfR� E0 ��F �� �
 Z��[ ,�0���b	 �@���!	 ���.
� #R| +�

 ,W�"� M� G4�� O�.9�� �
�
 3 != 3� Q�I °ZEa ,���,"� &' ��' O		 ���b�5 �����}� #«'��[
�>�� �/�� B P0_��5 ���� W�/��5 Sgà, g�f	 ,k	�b	 �4/ SW�"� �	��t[ ,� P0_��

���l�� Q�>U, ��, +�/���� g�; ]@� � 3�̂f g�f	 �¼"�  ,m
����4�� H,��b ,1
 �����²±�¡� ;
 gO	 G�4�� P0_��� ]@� �*5 Sgà�, g��f	 ,��e% �*Ë g�f W��� p�' g= :B�S4*̄E�� Y�� E�¯ S¼

 ��., +�/�����¢¢  ,k�
�» m
��;�Q�>U,¸¬½ ; ,G.��, m
���4�� P�4., ,��.2.��¡¢½7� 
)٣(  7����}�	 � EfR� E0 �% 
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B(�
  V' H5���� ���5�"�Ê�Ì���� ���l 1, �)١(, +)���� ��.'	 M�� �.�� ���!�U�� 
	���*Ë 	 E4�� ����, M��� ����V������}�)٢(, 	 E
 n ���, #���� ���I g�q��f"� k)���! g���f �e=

���V4�� k��5 	% 3� I)٣( 7 
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

)١(  ,m
���4�� H,�b 1, k�.* 4I�[ ,6�"� B Ü��[ �;��:��� �5 �,²±�¡  7 Q�>; �
�	� d�.0
 � EfR� E0 g=S 3 != :����}� Q�>[ ;6f�
 g% 3��= P�{	 P0_��5 L����� L�> { ����}� ��
 �5 ( °�I

3;�r°�� �e�� ge= :� EfR� E0 Q�>[ 76 Sfj
 �� ���  ����5% 1�, H.�; ̄n Sn ;d��.b &' 3' �O�; n	
 �_�90 :�����}� ���b% ?��� ��� 1, G.�.�4� g�t�b ®{�l <= °¦= YD�;	 LR��Y! k_0 �
���

�� �
��>; 1�, g�9��� L��:
% ]�5 6̂t��� ��, g= :��� EfR� E0� ]���� Q��I 7�� k� °��I ��, g�fR 

 ,Q����º�S�����X5 ����I�	 ������f B �������R ,�±�¬¬ D���x	� ,��������"� 1
����� ����, ;
 �I���� ,D�.��²¡¬7� 

)٢( ����}� °g¨[ Q�X�� ��/�4b� �/ ���[ ��!�f 1
_°�� +���X �� �r ��j�� <= L���.4��S ,3� E,� � S� EÖ n
k Yq�I E��a% G�� E'	 1�Y[ E�	 ,D��, ��4/ �[ E�	 +���� B 6� Eb 65R   ,J������ ���4f ,Q���º�

�¸�� k_��0 : EM��I ,� ,�) ��.�� ()�'% T��� B G�0	 ¹	 E� SO���9�� 1�5� ¶ ��j���� ��
�	²�±¡¬� 7
���4� B h��5 3���[ ��	 ���, ���!��>, 1��9�
	� SO���9�� 1��5R m
����4�� � , ¹	 E�²�� − ²� 7  Q���I	

��
�.��  ,D��, �4/ ]�e 35 6� E�[ ,6�}� 6b��5 Á��E
	 p���b B 6S� E� g% �,% � EfR� E0 g=
 :L)@�I p°�'	S+��' 1,	  L�� ��� �5��f"�	 d���� ��,� g�9�*
 R Z o% ��44��R  ��
�o ,��
��.���

 ,��"�²�±²¸¬7� ����4�� ��5�4f +����'= ���.5�4f ����b��, 1�9�
�����!�U�� ���� 2��� m
 ,¡�� − 
¡ ¢, 7��I���� k_0 1' �rE% 6����; �[��� 

)٣(  ,m
���4�� H,�b� 1
 ���� ��l� <= L���.4��²±�¡ I Q�X�� °g¨[ ,� H�5���� ����5�"� ��*, ���4
 �.� ��� 1, À'�¸� 3S��! ���4I °ZEa ,34>[�5 ��!�f (�}� 1, L�*Ë	 Sqf"� 3S.5�	 S����}� �0

 ����	% <= k��l d�� , �X�"� k��	 Z�� E� h.�5 ,��� 1, À' Á��*�� ����� (�
 S¤�	"�
�>[�5 g�9�� ����, <= 34̄����[ ,�� EfR� E0 �b	O� g�;�r  �� o= :6��I	 , £��^2�� 1
��� T�!

�A!�� �����;�9.̄ E, ���.5� P�')
 G9� 3;���%m
����4�� H,��b ,1
 ����� ���l� :� , g���
= m
���;
()�=	 ,²±¡¸²� :Q��>
 G S0 °_�� 19� ;1
��	 ��., P�!�[ ����X, +%�,� k�b °	O Z o= °ZEa ;�

 �.� B�;	 ,��.5% �a)a u°�r 3!=�����' g�f	 ,�0 d�_!| k�� ()�8� m
��; :�A!� :� �.� 
G 0_�� ,¸¢±²�¬7� 
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� D��'	Ê d�.0 1, Ç�������X5 1�,Ì 	 ��I ���� +����/ M�!�fD���O�  ��@�	�	
 ̂��4�� E"� Zf�; 1#�!, 	 °V�; S,	 ��5��� � Y� EP��% SW �� D�,	 Q�X�� ��.��Z�.�, TU9 ,

�)5 <= �	���X[ k�f k��� 	g�_\)١( 7 
	1
À��� (���� B  SW Y� S,�EfR� E0,  °ZEa ElG�,  °b�;	% <= ��4V�� B 3 °�g��I�,	 g�)٢( 7

D���V
 3���! +����>5 L��V�b 6���% ��4�V�� �r| B	)٣( ���
� <= ��95 ,	 ��0 P�0e <=
 S, °��I��[�)٤( ����' L����/ �Í	)٥( ;� Q	% B	D��V
 6�	 u���7 
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)١( g�_\ �.
�� ��5�; �>2., k�f k���.
	�I � °�S E- �, °)��� Q�>
 ;G :S �EfR� E0 �,�I= 6- g% ��C R
 D��.*�� Q)r k�9*�,	�¸  − �¸� �4�[	 D��ES�S% �)�I 3t4[ �5 ��I���� +��� B �% ,�0

�� ]�_f	 ,���X5 ,k�f k��� ��.,	 g�_\ #��{% B g�f ,���X5 �4[ M >'% G4�� +T�>�� +�
��@�o +���5 �Ü�;R| ,�
q; ,����,� g���5�e| <= k °�>, 6>.
 g% 6 I ]�e	R  m
��; &' 3>����;�

 ,G.
���� �� SV EÛ!̄� S� Sb�±½¢¡ B Z0�f�*'	 �>/)�� Q�X�� d���� Q�/� ¤- M!�f hf 7�
�� �.,O"� ,J����� ��4f ,Q��º :L)U, �A!�� ����4 �¬ ,¸¡¸ ,¸¡� m
���; , � Yq̄�Y��� 15� ;

 ,Q	��� �4� �¸ ,g� S, °��� m
��; ,��² ,���7� 
)٢(  ����5�"� (��
 B g�_�\ �	��/ B ���I���� �	���% <= 6�	 � EfR� E0 g= :1
 ���� ��l� Q�>


 �.� �rÃ� H�5� 1, À' ������¸� 1' uI�;	 ,�0 6�a�� 3�.9� ,345���% ��9'�� 6��/���
 ,m
���4�� H,�b :�A!�� �� �% ��5 ���V��²±�¡¸7� 

)٣( �� #� °�	 :�A!�� ���l% ,M E�V
 :L�:
% P49
� ,�G�4
| �
��� ���,"� �
�� ,+ SÅ̄ St�� ;
 ,J����� ��4f ,Q��º��¢7� 

)٤( ,g��� �� Z��, :�A!�� �95 ��
�5 �.
�, ��l% � o= :D�I�
 Q�I  ±�¢� 7� 
)٥(  �_�°�� ���
"� 6�,�9�� ]���� ����f�/ +����>5 ��.
��� 1' g��[���� ���[ 6* 4�� d���, ��5

 ����r� °Z� Ea L��'�b �o�9�� ��Uf% D��5 �.
��� ���/ ��4!� ,64 EI °ZEa ÏE% g% <= +	�Å5 6;�I
 S, P��% ���4>[ Q�X�� °6� 1 ��4� m
���; , � Yq̄�Y��� 1�5� :��A!�� L��/� ,Q	���� � ¬¬ ���l� ;

 ,m
���4�� H,�b ,1
 ����²±�²¸ − �²�7� 
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�.�*�� k_0 u
�r B  �%��*Ë	 H �� �.�� 	 3�b�; ���, M���� EfR� E0  <= 3�*�.5
��
� H�ª &' <�4��	 (�V�� (�V��	 �95 	P�/ 60% P��% S6S4 SI)١(7 

 L���	 LR��� 3��= pV,� 60% 6��% h.�5 , Q��4I g	� ���.�� ]���� g�2��*�� ����	
Z��	 �7 7 7�)٢( ,�, �)5 <= P0e �I g�2�*�� g�f	 	1���� 7 
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)١(  B (��V�� �)�5 �4��� 3�V��5 �� EfR� E0 d °�� �,�.'²²  �.�� g��:,��¸� + °��>5 g��4��� ,��0
 :L)@�I Zf��� �_0 <= 6��% �>[ ,j�j� 1
��� ��5 6���� Zf�/ �����%S M�X�5 ��I ]!�9�

, (	�>�� 1, ]���! �. !¨[ ��*4�� B g��9�� ������� ]���� ]�.5�5 `� ; g% ]��' 19� ,�.�
 3���! 1
���� ���5 6��% ,�,K� 3., LR�U4,�	 7�,	 (�V�� �)5 �4�� �� �b�4�� D�
���� �,�r
 k���l (O�����r 1
����� Q)��b g�2���*�� ���.5� ��� EfR� E0 k����0% 6���	 ���/	 ,�������� ]�����

�,| ��.
�, �4��� ¿��b Á%� &' 3U�5 °ZEa ,��b	�4��777� R ,m
����4�� H,��b ,1
 ����� ���l��
²±�¡½ ,�0�A�� ]��� m
��; ,���l 15� :L�:
% �A!� ;¡¡�  7� 

)٢(  �0 ]��� �_0	 7+�	�>, T� ���fS 1�5� �� °�S E- �
���� ]��� 15� u��
 1
��� ~)� ��.��
(��V��	 P��/ P/��� ,���
% 15 u��
 1
��� ~)� g�2�*�� 15� �O�� �0�A�� ]���R ,

	 ,N����� ()�'= ,G������ g���{ 15�� ��5�
"� +Ï"� 1, pV,� S]S� S, 1 S, �r| �0� ��� 7�
 � EfR� E0 D��I (	�I qr k��bS �0��.; +T�Uf �f�*' 3��= H�4b� �I g�f	 ,pV,� 1, ��0

 ��, 3�� N��b	 7���, M��	 �*Ë	 gha �.� ��� Á��� B ��0	 H���� d«[ ,u�% ����
	 ,6EXE�� H, N�bk�fT�l 1�5 S�������	 k�r% ���4I	 k��4I	 Z��, k� t�4��R  , �� S�� °����

 ,�� �"� �	e ���²±¡¸  − ¡¸¸ k��� '	 k���.5%	 k���*! _�r% 3� != � Yq̄�Y��� 1�5� Q�>
	 7�
 L�,��., pV,� ����	 3��' ��
 �, H�ª	� ]5��V��	 d��9�� ��
 ��5 <=��4� m
���;� ,Q	���� �

 ¬� ,g� S, °��� m
��; ,�¡¸ ,�	�9�� z��, ,6��	 15� :L�:
% �A!� ;�±²�¡ Q��>
 �_��� ,
 +�� <= 6�	 3!=S�
�	O��V�� ���f"�	 ghf«�� 1, p�r 3�, �F Q�!	R7 
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% 6���EfR� E0  Yl pV,� <= t̄ S.�)١( �)�' ��\ Lhf��/	  G4����� 1
����)٢(  µ��>��	
 E>�� 1
��� ��l �� G)٣( ,1�, ��!��f p�V,� 60% P��% g% P�����	  g��f h.��5 ��
�
����

)f  °���l 1
_0 EI L� �� °� L� ,� °/�[% Z�F P Y1
_�0 3��, ��� n 69�V5 p�V,� 6�0  Y����A��� 
 °�e E+  ?���  L��5%)٤(7 
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)١( ��V�� �
���, P���., (������ Q�����
 �.t�� �V�� P���., g���f� 1��,"� 3����= 6��f�E
 1�� S, 	% �{�  
�� �� B7 

)٢(  :6�"� BS£���R�� 2�� p�>- ��t °t�[ , u���j�� Q��>5 LR�4�*, G4����� <= ��������� �
 7ZEI �.
�� ��5�; ��/�! M��b g= :Q�I	 ,ZI 60% 1, h o= 

)٣( � m
���4�� H,�b <= L���.4��¡±�²¢ Q��ª	 , Î���� 1
��� �)' :�a)a ��!�f �.°���� g¨[ ,�
7 G ��E>�� 1
��� ��l µ�>��	 , G.
	�̄ S>�� ��I�I 1
��� 

)٤(  �_�0 ���x�8 Z�.�, L���	�- u�t4��	 �
����� Q����= &�' p�V,� 60% ��/ �_�� P *�� �,%
[ ,Zf�����	 �.t�V�� H��, n��*�� Z��,����;	 Z�l�X�� �O��X�����b� 1
 ����� ����l� <= L���.4��� H,

m
���4��²±�²¢ o¨[ ,��/ Z S��°� P�'���5 ��*̂/%  ��°�	 , ?Á×�, 1�, ¦�� EXS�� ¿���� 3� 9;��
5 ����'� EfR� E0 �2�� M� Mt �% ���/��!	 (�V�� #��{% H�ª g��� °b�; ,���:�� <= 3� +�

 ����5 ~���4�, H��, �
������	 u��t4�� �����!% �4��l ��,���/ ���o��'%	 �s������l ���� f 1��, iH��ª
 ��9��*��� S���@�>�� ��� EfR� E0 �,���[ ,���.
��� Z������*;	 Z0�����>!�	 Z�4'���{ ����.�'%	 ,���.
���

0_
 g% g�
�! �I�5�4�f ��.
��� 6�0% 3� >4��� 6��	 h��[ ,�,"� ���b �)24�R pV,� <= P
�:/ <= Zo���'%	 Z��[�$% ��I�5�4�f 6���[ ,g�,"� 3., �� �{	��°�� �� EfR� E0 +�� p��l% �_

Q��4I R	 ����/ T�� 1�, ��.
��� ����r� Q��X�� g= °ZEa ,k� �{ �, <= ZF�b%	 Z���'R ��A!� ;
,+ SÅ̄ S�� #� °�	 :L�:
%  ,�G4
| �
��� ���,"� �
��� 7 
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gha �.� ���l B	 	��*Ë 	���, M�� ,��f�I�5��f g �@��!  ¿��b �� S/ S� SP�2I
Q�X��)١( Ê²� �Ì ��b	 Z��5 , Y+�' ����,% !��f��  B 3�., &�'%(��>�� 	�� ̂�;��  , ̄1�9�  n

 Y, d�.0 19
 1 1 S, Z�.�5�%���� ����	 �'��V�� B 3
	�*
 , ¿��b p�>© n k���5 1�,	
D�/�4[ �
% Q�X��7 

 ?g�,�; H, ] ��5 B u���� Q)r g�f	  E�� 1�,�V'� ��.�����.b #R| +� , g��f	
 EI g�2�*�� +�,= M� �,	 (�V�� ¿�b E�O)٢(  �_°�� �rÃ� �0 g�f  ���*��� �� ��% 1,

���,�9�� 1,)٣( 
_°���f 1��,	 (��V�� �{)�� ��!��� 74�� &�' Z�Ö%� ���ª��[ B H���
�9��]5�V��	 d7 

 S� <= ��
�5 T,"� +���>5 34���{ 6��% �I �I�5�f g�f	 ̄� S� � °�+)٤( 7 
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)١( 7g�
�! �X 4f :L�:
% P49E
 
)٢(  :1
��� u�� ,�E2 EI 1
��� ��A, ]��� �0S��5 ]��h�� d«�� d��, `��a� g��f	 7(��V��	 �

��, �	� °��0	 ,p�V,� <= �����	 �I ���X5 P
�y ��5 Q�X��� ,Q��b���	 Q���,"� H���[ ,�
�., L�V�b G>�[ ,�, 1, z�r	*9[ ,�2*��5 D���b �' B Z� �.� Z0��¸¬ ���{	 �0

 G�.5 �R	% 1�, G�>5 1� S, Q��'	 ,Z��A' Pf�, B pV,� 6r�	 ,ZF ��A[ g�*�5 <= Z���[
�, �
�
 6/�	 73��b� 1, ��4r� 1 S, ZF Q� 4��	 ��
%� 3�., ( °��>; p�
�2�� B �0 h.�5	 ,�

 k�9*' ]5�;%Á¯ Sq��̄ S5  ����,% 1�, T� f ���' k���		 �.�� k���4>[ Z�[���*5 k��	��.4[ ¿����
�¸¬�0R  ,()'"� ,Âf�����¸±²¢¡7� 

)٣(  �� °�S E- 1�5 ����A��� �O��� �� °�S E- 6�,�9�� ]���� ¿��b ��
�>5 1�, �Rj�0 g��9
 g% 1 Y, °�5 R
 ,()'"� ,Âf���� :3.' �A!���I��[�°�, P/�� ��
"� �Q�������±�²  3� != ��.�I �_�°�� ,�

�� S6S;�I �.� k��4I g% <= TA.�� ��2>., ���* 5 SQ�X�¸¬7�0 
)٤( � m
���4�� H,�b <= L���.4��²±�²²7+ �� B Q�X�� ¿�b ����{ g�f �_0 ��
�5 g¨[ ,� 
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 E� EI 3b�; �,�.'	 o= Q�>
 �I�5�f <= ��
�5 6��% (�V�� �t! O °��b ¿��b Z �eh�[ ��
�,�;? �I�5�f Q�>[ :	 +�2r Hb�«; g% Y��_/Ù�.5 (��I �!�[ +�/� 7	 Q���	 �/ <=

����� , EI ¿�b 6�	 E���
�5 <= O 	k���{ ÌÕ���� �o ®{�l �4/Ê)١(7 
 °g= °Za �I�5�f d�.0 <= S6 S� S	 �°� °b	 S3 )f ��
�5 <=3�[ Q�I L����I L�, : S Yn ¯ Sn  ̄U S;  M̄E   E4� S4> 6

 �0��
�5 Q�>[ ?�.0 : °9�% n!% ]��'	 D� U�� 1, 1M U; g% M 7 
 6 I	 ¦�4�� (���� B	z) !� ��x ~� ��� , E¿��b M���5  S��. Eb (��V��  Z��[ �I�5��f

 Y4 EI `�/ �/�	 Á��[ Z�., E�.
 S6  6̂f  S, SM a 1 3V�b 1, g����� B 7 1, g�I� �� ��0	
 S� ��5 °�Õ���� �o ��x	 �¼ �.
�, �t! ���4, + ,I�5�f 64 EI	�  d�.0Ê²�%Ì  (��I	

	 (�V�� ¿�b���.b ��*! ��>5	 3@�*!	 �I�5�f �R	% Ï�5 �, 3�V�b Z����{%	 �� 1
 E"� (�V�� ��>5	 ] ��5 B ��!�f�,	 N�r7 

�	���	 D�'���� k_0 Q)r	 , 1
��� 1f� 1, ¥
�t45	Á¯ Sq�̄ S5)٢(  �� S�Ī E�̄.E �� 
 EI g�2�*�� 64 EI 3., +��l=	 E�Á�.�� ��
�5 O 	3., �5�>�� ��
�57 

 °g= Za f� 1
��� 1Á¯ Sq�̄ S5  °.*;Z���I"� ]�;	 (�V��	 �, B �.2�*�� Ç�' Z , ��I	
�%,T5�45 ���[ ��,"� ����>, �� 	(�A.��	 �%��� B 3�ah
 g�f L��/% m
��4�� B S�! n 7 
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)١(  ,m
���4�� H,�b 1, +��
��� k_0 �.* 4I�²±�²²7 
)٢(  6�"� BSÇ�95R@)��� Á¯ Sq�̄ S5 1
��� 1f� ]��� �0	 7�� �.�, R	 ,� ����I�. �� G��¸ 

− ��� :���0S ����44�� H�, ���@��� H@��I��� 3��	 73�*�.5 �	���� $�� 
 ,L���� b L�'���l g��f	
 H, 3� I �4�; n	 ���>!�� 	 ��5�.��� �)5 ��., ,���A��� D�/�4��� 3�	 ��� ������ �!�[8�	

 ��
��� <= �[)}� M�>4!� 3,�
% B	 7�� �{)*��	 ����}� 	�� +�Uf���� �.��  �
��¸½��0R 
 ,()'"� ,Âf�����²±�½7� 
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 E}� H.�5 L��,% ���% �� �� G�[���,  ̂��4�� ��>' 1' �o	,	 D�����V	 �5��f% D��
 ¿��� ���[% L����r	 (�>��d��;"�	  �!��[8� 6/��� g��, H��ª &' <�4�� �,�.'

��*�� �
R	 �4/ �
��.9�8� 1,7 
g% J�/	 6��% ��
�}�5 ���*�� ��ª���� ��l ��, H � �!�[8�,  ��>� ��@�I

�!���[8� 1��
� <= 6���� ����; n ���.5��I g% (���.�� B ���.
%� ,[������*, �.t ��� , <= ���.�b	
 ����� g�2��*�� ��.�−  ���5()��8� ��.��' W���
 g% −  Á������� B Q����� ��.� ��*�
	

 °��4.�()�8� 1.� &' u>!	 g|�>�� Z 	��
À�� 7 
 °g= Z��a  �Rj��0��>�;� �� h���[ Z�.���5����5  ̂���*
 g% �����*�� ���>a �� ��*9
 g% �� Z�����'

�
 Z�[��� ����� (− b�C �,�.' ̂�2�
	 g�+)���� g� Ê²� �Ì − 	Z����' �����Ö 
 S���0 b� ?6 �/�	7 

 S:I �I �� ���V, M!�f	 Z��
 g�5 M�� S�Ī E�̄.E �� �,"��5 , °6�/ g% <= Z�,��f¨�5 �,��[ 
 6̂f ¤�© g% ��.�/ Z0qr%	 �'�ª ��4r�[ ����� (�
 �.a� �!��[8� 1�, ��/��5 Z�.�, ,

 �0�.'	Ô/R  S�. Eb�� S�Ī E�̄.E ��  L��'�Y� ���;�
 g��f Z�.�, �/�	 °6f g%  Sr	 ̄��!�4 L�)١( M�� 
*5),3 , 6f ��r% �I	  Z�., �/�	 L���/ L���.r , <= �	��� [	 Z�F ��{�/8� Z0����4I�

����� +)� �,�I= Hx�, <=7 
 �,% Za�� S�Ī E�̄.E ��  k��.b ̄g% Z� ����>
 : YI ��;	 LR	% ���+)��� ��� , ���.� �0��5 Z9�

 S"� Z
�>; ����fG/�x 7 °�	 S S$ � S� % �'h�� +)�5 g���*�� Z0�, L��x�% Z0�/�2
 g�5
 ~�2; hfZ@�� �� 	 S"�5 6��E
 hf �f�9*��5 Z0�t5_
G/�x 7 
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)١( �V���� :��A!�� ����� Q)�r 6�;�>�� ��
h� ��5)�� M�� � �E
 ���� ,��"� ��,�>, ,��
¡± ²²7�!�' B Ó����� 1, ��I���� +«*�� Q���
 �0	 7� 
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 �/	1, Z0	� °�b  o% �	�b	 Z�*5), Sr	 L��'	�� ���4� ��* � �I L���ª Z D��!�4�
H.��� ��9- ;��l	 ��45 d�_�!| p�}� H�ª N�� q}� #��}�	 P�'��� 6�r�	 Z�4
�

,	�	 ��!�[8� �)5 60% ���I3��	 19�
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  °���' ������}� d«���� 1��, #R| +���� S��̄ Y>�� �) ���� ]���; ����{ g���[��
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 �� EX�� g�25 1, ��SXl̄�9�� Z0 °� S' 7¶��� Y}� :�
 :Q�>[ ,dh
 +��, 1�x BS �����I d��;% °Z� Ea 7�!��.' ���I���>�� Z�0	 d«��� 1�, 6��b dh�


���r| L���5�/ Z���*�!% g	�̂���
R  ,d«���� D���X� g����
��¡±²� ,�±²² ����l� Z0���fe h��f 7�
 ,Q�X�� m
��; ,m
���4�� H,�b�1
 ����¡ ±²½ ��� r"� 1
O B	 7��°
 �� EX���O��	"� 1�x B �

 Ó� ��
�����¸¸¢ :�S ,����r ,��!)5 ,��4; ,dh
= ,G�
= :��44�� ��°� S� E, 1, �� � ���[
�)b% ,O�>.�R7 



¡¢¬  ...................................................................  g�r ��9.b z	�r	 Q�X�� ��	� ���45� 

�f	 g�EfR� E0  �I ]�e 6 I6>4'�  Y, L�TUf¿��b 1  Y5�� Sf�̄ � S,	3�5 ���� &�' g��f 1, 
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��� 1f� (�I%�� S�Ī E�̄.E ��  SY � �
��I B 1, ��>
 ��� �%  k��.� ���*
 1�9
 n 
 3�)rgj�� Z���' MI�x	 P�.��	 +���8�5 , �!�	�Ð 1
��� ��, 3;�
 n	Ê�¡ %Ì  P�0e 65
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�¸�	 P�
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 	% Z���4*�� �����}� Q��\= 6��5 L�5 Y�r g�f �, 3�[ � °�'	 ,�tb�! +���= ������ ���%	 ��f_��
 3 != : G S0 °_�� Q�>
 , ¦�EXS�� 	�X�� 6��5S (���X, ��/)��� 1�' ¤>��%	 ,N��>�� +�h' B _r%

 <= +TUf� #	��, ��4f��� �� { BÊ SZEA S'	 ,������ 6r� u'�:; g%¡¸± ¸� � S�� E� S'	 :�
 ��V!%	 ,3�.' �� µ� Â S' ��V, <= k��4.,	 �� !"� 1, kÒ� , D����� 1, L��o °�b	 ,�0E����
 ��4/ S����X5 g��
���� EP/��� �� °�' :Q��I	 Á��.�� ¥��5 Ä���5 �>�	 7�
�I �*Ë	 ��, 3��'

% 1, S��b% M!�f L�/�� 35 ���X5 E60% �b		 ,�[)}� (�
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���� ���l 3��r% 1�'	 3.' L�:
% Q�>
 �_°�� � Y� S� S�� 15� 1, Q�>., G S0 °_��S h���[ g��f

�) �� +�h'	 ��'���5 p[�	 #��!=	 Q�'R :Q�I u���4�� �f�/ h����V; 1'	 ,S 6̂�f g��f
 L�5�4f u�.�
 6x�[���.
� u��% 3;�@�b g�9; h���= 3 *.
	R  J����/ m
���; , � Y� S�� S�� 1�5��

 , G S0 °_��� ���4r� ,3@� !%	 g� S, °����¡� − �¡¬�:̄ S�� #�� °�	 Q��>
	 7 �� ����,"� ��
��� + S�
 ,�G4
| �
��� ¡ :�S 3��h'% 1�,	 ;���5 Z���4*�� ���I�	 B D�� �, E� G�4�� ����X5 S�h�'= ���'%

/ 3!% �.*�� u°�f u S�°.�� <= L��o S��¡¢¢  ����� 6���
 G�9� ,��¼"� P0_�� 1, ��.
� u�%
d�.0 S�'����� S¿�!% ]�_5	 ,�[�9�� <= �_���R S*ĪÃ� 3�[ Q�I 7� : G@� S�S ��I g���� �� ��5� g=

3Y!�*/=	 3Y;� °q, ��a×5 M!��O�R  ,�� r"� +�,�*,�¡ ¢� 
)٢( >4��� ��.'% B Hx�; ��_��� ��|I B �F �.[ °�' ,�����X�� Dh�9�� ��@���49�� �r| B �7 
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 �º g�f	  ]���� �Y��̄�S���)١(  H�x	 ��IÁ���% ��/�	 (���5 ]��e 6� I ��.4��� k_�0 ,
| �,�r B 3*�! Hx		�I�5 7 

 °g= Za  L���l �*Ë ¦��/ � ̂0 T0��V��	 ��49�� 1, Z���ªG /���5 ���>
� �� 
�2' 1
����)' g��
���  �- 1
��� ��l	 ]�,�, TUf g�f	  ���b��� 1, Z�.,
_°�� 1
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  &' Z�,��I= L�TUf Z���' Á�.���_�f 6�'  ̄g�5  Y� /���� Q�' <= L�,�
 �	��� 
 7
 g% HI�4
 �/% 19
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)١(  �@������ ��*.
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��� D�����V�� �� f 1, 6b��� �_0 g�f
 (��4�*
	 ,( S�� S}�	 �������	 ����,K� ���@��� �� Sl ���� H[��
	 G.
̄ S�� E�� Q| p�t5 L����r	

% <= ,ZF ��>
� �. S>4, P����% Q	��! <= N�% ��� 3@��×5 Q�X�� d���� ��.I= 1, L�Tr% 1 °9� g
 7 G.
̄ S� E�� Q×5 D� 9.�� �*I% 

)٢( ���I D�e T� ����l 3!�f	 �Y��̄S��� ]��� ���5 3., L�!��4�� ()9�� �_0 u��j�� Q�>
  H,	
��Í8� 1, 19� ]�e  G.
̄ S� E�� Q×5  7�	� � E$	 ���Y4 E>[ 
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H*; �.� 1, H�5��� 6�[ G�[ ���4r�5	 	�� �� 	 <= ]���� ��º ����5 ���, M��
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 �5 ��:��  �I�5|�r Hx�, B °¼ �/% B ���U�� H��*, ��5� D�,�Z)١(  B H�I����

g��!O	 �F% G4.
�, �5 O�
	$)٢(, ��x	"� ]�; 6����; 3��= �o%	 7 
' H, 3�,��; T� �I ]�e 6 I g�f	3�5 ���>
� ���
�e 1�' `t 
 g�f	 1
��� �) ;

	��x	"� ]�; 6����; �I�5| <= ]��� �º �o% �/ , EH��� ���% ��*9!R�	  S���l 
 .9� 1
��� 3− 3;��' &'	 −  R	 �°��4
 g�f��A
 35 ��V
 �, 7 
Nq!�  <= �I�5|��'�4�� ���X5 1, 1
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)٢(  ,m
����4�� H,��b :�A!�� ]!R	% ��X!�I L�:
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 O�
	$ Hx�, g= :1
 ���� ��l� Q�>

²±�¸¸�I ,����X, ��!�U�� ���*4��	 ;� ,m
����4�� 6��º� B���}� ����[ 3�.' Q�²±��¡ :�
S�°�!�2�� gÃ� �0 �_°�� ].���X.� u��,R�:.�� z	���� 3�[ �U9; L��b H��	 k�.4, �0	 7� +�

 ������� ��!�2��*�� �.
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���4�� H,�b 6
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| �
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 ,�4
��	% m
��; , ¹�l�>�� Z��>�� �5% :�A!�� �
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)٣(  1' B�S4*̄E�� Y�� E�¯ S¼ Q�>
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 6� b
��{ ��°2I Z� ��% 1
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 ���t�� ��
q; 1, Z�b	�r Q)r Z��/�� L�2-	 Z� L����, Hx��� �_0 1, Q�X�� (� °9��
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��	% m
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  S]��'  SH[�; g%  Ss_r% G4�� ��@�2�� Q��,"� �.� S�� 1, � Y�] 7 E��º 3��b�	 ��I	  1
����
Ta"� 15�)١(  L)@�I :g)[	 g)[ �.' Q��,"� M�x	 �>�7 

k�r% ��! �I 1
��� ��l g�f	  S�)'Ê Ì1
���  G9� �){8� &' L���l �9.
 R g�5
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 R 	� g% L��!�, Q��� 6�  ̄�Y��� g	�W)٢( 7 g% � ��4[ H[�
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̄ S�� E�� 1
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 Ta"� 15� � °�S E- 1
��� �º g�f
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 ��!�f
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 ���� ��l� Q�>
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S S���5 E�� Sd���5 R :6��I ��I	 ,k�5 �_��
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 �Î °�% �9.
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 YQ���5 YW�Y���R ,����[� ���5	 7g��,�; ���, Z�� H[��
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��' 3�5 ��[��{ �Î &' 3., ����© n ��	 ,Q��,"� ��> 5 3 ��{	 ���X5 <= ]���

���X5R  ,m
���4�� H,�b�²±��� − ��¬% Ç���� ����9; �¼% Ẑ.*; �.'	 ,� 1, 3 S/�Ï p�{
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 Y, P4 Ef �I g�f (���� ]�e B	 iQ�U  L��>�4, H����� g��f	 Á�.�� &' %�>�� ]��� ���
 g% &'  d��, S
 �	���
 n Q�X�� ̄� Y� SX� L�)١(  �" L�I){= �_�f ��l 7 

 SÂE; �,�.'	 ��Ä�Y� ¯ ST | Q�I]��� ��� �I�5 : ̄g% ]� GX .
  °<�4; ¦���,%	 §�'�2I= ��,% 
 G4�l�,	 G4!��r	Ê�  Ì%  6f	 ]�,% �, , ̄g%	  L��5��! ���; Qh�'"� H���� ]�.',  g%	
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 Sd��I  i�/%  ?��*5 ] !�b <= g�f�*[ gÃ� ��5 7 °�	 S! � S2 Sp | ��>�� �_0 &' D��� �5 �I�5
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�º 
 S��'% Q	"� H�5� 1, H5���� �/"� (�
 B	− �¼% �% −  S6 E� E�g� E��̄S% ; B ]��e �a=	

 (�
R��.a Q	"� H�5� 1, �,�}� ,��@��I ��E E�	 ���| ���� ' 6��! ��� pE; S6 S��̄% : ̄g= 
 3��>
 �, �_0 g�fg� E��̄S% , �>[�5 �0 YD���[3.5� ����.�� ���x�, Z�*t!	 L���, ���.� ;

 ̄g=	 [ ]�e k�	�>�5 19
 n
 6�T����.5"�	 g��� SI	 Ú�5 Ú�l	 ���R�7  °Z� Ea P�0e
 ̄a= 3V�b H,6���� �7 

Q	"� H��5� 1�, À' H5���� ���5�"� (�
 B  �.��Ê�¬�,Ì��0  �	Ò��b	 6����� ���'
 6�! g��I ��.5% 1, H��5 Z��,g� E��̄S% G���
 ��� E9; 6��! 6��% ���'	 , ����,"� 1�,	
Ú�5 Ú�l	 G¾���
 ��I�! 	g��SI7 

���,"� �Rj0 Q�I : Hx��� �_0 ]��� ���X���_°��  3., §�
g� E��̄S% 3*�.5 ; ]��e °g% 
k�VC �0	 Px�� ]��� ,Hb�
 n	 3��= �¼% YÄ�
 Z�[7 
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

)١(  g��	% :+�����5 ���������� ���� 2�� p�� �>- ����� {	 ,��������5� g�O	% :6���"� B D��	 �_�90
�°.��̂�� ,�����X�� ����9�� k_0 G.�;	 7������5� ,D)9�V, ~$ ,G���r :��A!�� ��[����	 S�

¬¬ B � S. Y' 15� Q�I 7��.' LR	j*, g�9
 g�f D����4�� k_F �I)' &' 6b��� �_0 6��[ ,�
 Ó� g�*!8� ��� Y/²²�7H!���� G.�; D�	%	 ,��.��� G.�; g��	% g= :� 
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 °g% H,	 3�'�b� B �t���� g	�
 ��!�f ���,"�;  g% ]��e  u��x ��I g��f ¿����
 °�f	�f �¼" ]�e Q�>
 �/% g�f hg  ̂��
  L)@�I : S�[ P0�e G.!= S� 1 Y� SP  ̄� 4��[� S,	 G�. 1

HbT�[ ��l)١(7 
V' Á��*�� ����� (�
 B�1, �  ����,"� ��¼% ���'% Q	"� H��5�
_�°�� Z�F `��5 1

g� E��̄S% ,�� (���� B	k��» ���I <= 6�	 ¦�4 k�f)٢( ��= ����	 °��.;	 ���� ����[ k�¸ %� ;
"� 1, 6��% d�.0 1,	 �����X{ ���.5 ��0	3>�>�l ������9; ��¼% p�>�l�  , 1�5 �f���	

D��V
 ,Gb���
 ����� E�	 �I| ���5 ���,"� 1,	 7� � Q�I	���| ��:  ̄g% ]���'  P���
g� E��̄S% , ̄g¨[  ���,"� H, �;���f P̄�b�[ �G��� ¥[�
_°���!% Z�4�b�% 17 

 ���b�[ ���I| �����5 P��0eg��� E��̄S% g���¾�r B)٣(;  (���
 B ¿����� H��, ���¼% 6���		  
���0� o	 g����X,�� <= ���/"�, �.����
 n	Z�  °g% P ��*5 ����¼%  ����I g����f ¿����� ������[%  

u�:�� ZF��%)٤(7 
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

)١(��.' �_0  1, 3� Ü ��*, R ;�¼%[����I 3V�b +��>  ̄�S% g= ��/�� 3��]�.5� ��0 g�� E�  ]�V�b	
�	 3V�b	 L���/ � �% �I °��� g=	 ,�/ ��I	 ,	 , ��	���� 1�, T�U9�� Sp� S�S! (��4�*; �t�����

 ��9���� 1, �.a� g% 1' L):[ �_0 ;+�����−  T��! )��! 1
���� 6���%	 1
��� ��� �\	
 £�^2�� 1
���− % k�qr%
 ḡ% �t����� 1�, ����[ (���.�� (��9/% P*t5 3! 3�V��5 u�/�

 ,m
���4�� H,�b ,1
 ���� ��l�� h���' ¤��	 ]�e 3'h*� L�TUf °n�4[ ,Q�4>��²±�½  7� 
)٢( È, h�[ ����'h�8� �)I 1, M!�f �.��/ ���I7L�:
% k�f��» P49E;	 , 
)٣( 7g�l� r L�:
% P49E;	 ,g�¾�I �.
�, G0 
)٤(  :3��IS g% P *5 �¼% Z��.�
 n	777R, �,���, , G�0	 ,1
 ����� P̄2EI T� N�� �b�; R ���

 +�'�I H 4
 g�f �¼% g% <= TV;S������� Ü ��*; �
�X��RM!�f h�, , ��������  g= 6�5 7��t� I
 :g�X,�� &' �¼% ¿�b (��0 1' Q�>
 1
 ���� ��l�S Z0�5 °_�'	 ��.
��� S6�0% k E���.b SP�o

P
_�4�� 6@��	 �4V5R  ,m
���4�� H,�b�²±�½¸ ,�7Z�., D�� Sr °���	 Q��,"� ���4!R 



¡�   ...................................................................  g�r ��9.b z	�r	 Q�X�� ��	� ���45� 

	 �/	 Sr <= ���� ̄� SIg�)١(  ��bg� SX E� E5 �_°��  ������ Eb H, O�Tl �.tl g�f�_�°�� 
 S% T,% g�f ̄�3� h�4'�{ 1' �.�'%	 �¼% +Å/ <= u7 

Q	"� H�5� 1, 1
À���	 `��U�� ����� ¦�4�� (���� B	 ,Q���= <= �¼% ���5  Â� S'
 Sr 1, ��! ̄� SI ��2E{ H, G9. S, <= g��_°�� T,% g�f u�% ,% 15 �X5��I	���4�,  ��a)a H�,

6;�>, #R| ,0 P0e h.�5� B ¦�4�� (����7 
 °g% L��.��, ���| ����5 Q��� 6�	 Q	"� H�5� 1, 1
À���	 H5�*�� ��a)U�� (�
 B	 

�;���f P���� ��| ���57 
 S� ����� (�
 B ̄� Sm �;����f 3��, L�� ��b ��| ���5 ��b Q	"� H�5� , S Yn ��¼% 3���*[ ¯ Sn  

 YD�; ��5 ���,"� 1, �/
_°���	��' 1 , !% ��b�[ °g% ]��e 1�, Z��[% n G. Z� ��{ ]���� 7
 °n�; ]�e P *5	��| ���5 1, �¼%  7 

= Za g Ç��Ð 3���f B g�;��r ���4 E; H�, �;����f d��; ]��e ��5 �¼%)٢(  1�, �� 
�>��
 Sb Sb� ̄�( , °b�;	 L�V�b _r% d�.0 1,	 Pt�
 g% T� 1, g�¾�r <= 3 °
% 3�, �+%�,� 7 

 °�	 H�� �g� E��̄S% Ê�¸ Ì�  °g�5  (��I �¼%Pt*!� g�9�� 1,7 
�/	 SJ�' g�¾�r <= 3V��5 �¼% 6�	  k�.b  L�5��r ���[  7 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

)١(  ,���*!"� :��A!�� +T� f (�2*5 Q� b B �
�I � o= :¹���*�� Q�I :g�I� Sr²±� � G�0	 ,�
 �t! &'¸¢  ,��IÀ�� �[)}� g���5 ,�!«*� :�A!�� (�2*5 ��.b L)�, ¢�7� 

)٢(  ��.
�, &�'% H�>; �� o= :Q��I	 ,Ç�Þ���f �X���5 1
 ����� ��l� �0�fe H,��b :��A!�� (�b��b
 ,m
�����4��²±�½�7� ��V�� ���[)}� g�����5 ,�!«��*� :���A!�� L���:
% g������% ���� Q���>E
	� ,��I�

 �� ��5 &' G0	 ,�½¢ �V�� ��.�� <= L�«,���f� ,���, :��A!�� ��̄��E.�5 ��.
�, 1�, GI�
7�£��[ ]̄. S0�̄ S[ 
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 ��0 �.
��� 3;���X, �.'	g� E��̄S%  3�;)f ����I <= ���l ���, 1�, ���>
 ��, H�,
 E{ ��I �S4�̄% B ��I���� k�fÁ�)١(7 

 (�I ]�e Q)r	 ̄9Y�� Y� − �_°�� ��¼% ��0�' ��I g�f− +����8�5  Yg�;��r Q��., &�'
g� E��̄S%  EI +h*�� ̄4 E� ¯ So	 g�;��r p�Y 3)٢(7 �� ]�_�f	 °��I � �g�� E��̄S% -��5��  Â� S' 6���% ���!

k�I  <= L���l Á�!	% ,�a= B L�,��I �0 g�f	 g� E��̄S% 7 
 �	 °g% ¿��� ���[% H�� � g� E��̄S%  Sb���% �	���' (�� E0 �6�f &�' g	T�X
 �	_�r%	 Z�� 

� �.
	 Z�>
�{ B Z�[���; �.
�,o�7 
g��¾�r ��.
�, �¼% O�4b� �/)٣( �:/ <= D���b� ��b	O 3;�� Y��9̄Y�  M�!�f G�4��

�5�5 +h*�� �X5% �>�>l 7 �	 3*�! (���� B	% qrE% � g��5 ��¼ g�� E��̄S% ����>�� <= ��� (��I% ,
~��["� ,P0e h.�5  Â S'	 ��! S� Sr E, ̄a= �f�*��� 1, 6��I H, 3 �g�� E��̄S% �Y� 1�, 19�4�
 )�

���>�� +���X, 7 �	�I g�9� N�r"� ���� 1, �s���X, L�.9� 19
 n � SI ��I Á�!	% �� S� SP 
 S� 3� S��  Y�� S� 1)٤( ,��., 6r� G4�� ��*�! ���� 1, z	���� �2:, ��[ 7 

 °��; S�  Â S' °g% k�.b	 ��! g� E��̄S%  ��t�� §��� S4��[ �̂�Q�4>�� �	 7 
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

)١(  :D�I�
 ��.' Q�I G4�� ��4�E% +�� Ef G0S�! G/��! 1, +��f ��*;	 J)a &' 6�4V; ��5�*
 ,g��� �� Z��,�g�l� Sr ��4 �I	 ,�
�I¡±² ���;Ã� g�¾�r ��*�! G0 g�l� r	7� 7 

)٢(  ,m
�����4�� H,��b B 1
 ������ ���l� N���� L��:
% �0����! ���I���� k_�0²±�½¸ 7p� E�̄4 EI  P��49

7L�:
% ÄE�̄4 EI �X��5 

)٣( ����r Qhl B �.
�, :g�¾�I 	% g�l� r �.
�, G0 :��A!�� ��5��*�! 1�, QhV�� <= H>; ,g
7�£��[ ]̄. S0�̄ S[ ,��, 

)٤( 7L�>[��, g�f �,��5 u��C 1S� �ÅE
 6U, �0	 ,3��' °TX; �% 
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 ���5g� E��̄S%  L)@�I ��4�E% Q���= <=: ��¼% ��>�� ?D| G.!=;  °Z� Ea� °!= Y�5 ���b 3 ̄[ ��>g�� SX E� E5 
g�;�r)١( 5	 S}� ��> S�:/ <= �;�� B ��¼% +�� S, ̄�g��f ��� z)٢( Ê�� %Ì,   (��
 B ]��e	

�rÃ� H�5� 1, À' `��U�� ���}�)٣( 7 
 °�	 H�� �I �¼% g�f � 1' ���,"� 3�	��4
 �,g� E��̄S% � °!% 1, °� , ��
��! 3�� M�!�f 3��4 ,
 SM�4��  Y���5 ���,"� <= (���� B Z��_°��  ̄g% L���>, g�f  3�[ §�
g�� E��̄S%  L)@��I : ̄ge= , °g= 

�I �, L�t�t� g�f 6 7 �̄ .
 Z�[  i�/%  Sl M. 5 Z�., S�� R=Ê , Ì��| ���5  !¨[Q�I 3 : g���, �

 ,H��2�� �
 S, Y�!G9  L�t�t� ],)f g�f 7 

�¼% 35�b% : � ̄Z�94���[ L�t�t�� G,)f g�f �  É6�f  ��.' P0_�! ��/ L���� 3�
�� h�5
;|� ,g�;�r §�I 3 °,% ]�_5 ��>
 g�f	)٤( 7 ���| ����5 L�����r	 ���,"� H�ª #��[

()9�� �_0 1,7 
 1, À' H5���� ����� (�
 B ��lÊ�rÃ� H�5�Ì �[ �[��*, ��¼% ���������,  °Z� Ea

 Sb���% ��'3 7 
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

)١(  L��b	O °Z� Ea ,g��r g�� E��S" L��b	O Mt ��% k���5 1�,	 ,g�r �I�5| �b	O :g�;�r g�XE��E5 	%

��; ,m
���4�� H,�b ,������ :�A!�� g�r �;���9� ,Q�X�� m²�²±�²¢�7�Á����� , 

)٢(  Ó� Á��E{ g�, 1, �'��º H, z�̄S�� �_0 n���� �	�/ u��j, �fe¡¡¸ ,�Q��>
	  Y�� E��¯ S¼
�S4*̄E��B :S 3��{ ,g�9
�� �'�E
 z�̄ S, Á�{ �.
�, ¦��/ �b�
¡² � L����[½�  ,�L�«,����f

� m���[ �*Ë 3x�'	 ¢  B z	��� T0�V, 1, �L�«,���f Sn����R  ,���>�� �0�!�¡¸¡7� 
)٣(  ��t °t���[ ,Q	"� H���5� 6���"� Bp�� �>- 7�����% ���>�	 ,���������� ���� 2��  �����[ M��!�f	

 ]��e 1�, LR��5 3�°.9� ,3���= ���b �_�°�� g�� E��̄S% H, ��2�
 g% �¼" +���!6� °f S	  ��'��º 3�5
�� ]��e 6����; �A!�� g�;�r §�I 3 S;���	 k�,% B G4�4*�� Á� °�/ H,��b ,1
 ����� ���l� N�

 ,m
���4��²±�½�7� 
)٤( 7g�;�r ��;�I :�X��5 L�:
% ����� P49
  � °,% �;|[7Q SR °��� Z�� �� 
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 S�S��� °ZEa S,	 M *�� (�
 B ¯ SÏ <= 3�, 1 Y¾ V̄ S�3)١( , M�!�f (���� ]�e B	g�� SXE�E5  g�;��r
�¼" �5��, M,�I% �I ,g�f �5���� Q)r	  Â S' °��t4
 ��X5��I	 ��2E{	 ��! Z��:�5 H�, g�a

 g�5 ��}� Ta�; M�  S�R	% 64>
 n �, �¼% �Rj0 ]Y�S��  °�>4*
 1�[ Ç���� 3�7 
 Z��*45 �¼% (�I ��V�� 1, À' Á��*�� ���� B	g� E��̄S%  h.�5 k� I��
 G9� ��.�� <=

Ç�Ð 3��f �t! Á��[ G4�, H, �0 3b�; ,g�;�r ��4; d�.0 M!�f `�/)٢( �;���f	; 
d�.0 <= �����% �I g�f �¼% g% ]�e 7 

 �	�l <= L����l ���| ����5 6��% �¼% ���� � L)@��I ���| ¶�| q�f"� 3>�>:  °g=  ��¼%
 ° S$ �.5 �
�
?����� h[ L� d�_!| ��9l�b H, g�f	 7Q�>[ := g � EI ̄� E, S6��! ¿  Y0 ���% 	��.

 °g% �!qr%	 ��b  Â S' �5��, B �_F g�a�t4
 ��!�f 1
�r|	 ��!g� SX E� E5 g�;�r 7 
[ H�4b�>�>V�� g���| ���5 	��| ¶�|)٣( R	��;	b H�, ��,"� ��9�l�)٤( Rh4���	 

 Z� !�b <= �.9;�_°��  °b�4
 �rÃ� �0 g�f Yr � L���  �¼% 1,Ê�� Ì� 7 °�	 °4, g��f � L��>�
 E0 H, EbR�� , E�� Y¤�.� ����I �>[ ̄� E� ] EbR��7  
 °;� Sp� <= ����[ ��� �{ ��5��, ��,��I%	 �%��� B ]��� ��.5%	 ���,"� H�ª  Â� S' ̄g% ���! 

��}� �À
 ,Q�>[:  °g" ]�e G..9�
 R  ������ k_0G45�! g�9;  PI��% G9�g� E��̄S%7 
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

)١(  �0 ������ g�9
 g% 19�
S�rÏR ,m
����4�� H,��b� 1
 ����� ���l� N��� +������ ,²±�½  ,�
�¯ S¼ �0�fe G4�� G0 � o% �>4�!	 7g�.�� Qh'% 1, � o= :Q�I `�/ Z���5 B�S4�*̄E�� Y�� E�S¶Ï 3�
�R 

 ,���>�� �0�! :�A!�� m���[ ��5�% g�.�� �5	 ��.�5 g= :Q�I G4��¡��7� 
)٢( 7����9; �¼% g�2�*�� �b	O G0	 ,g�;�r ����; :L�:
% ����� P49E
 
)٣( 7��| �	�|	 ,��| �I�5 :�X��5 L�:
% �\h�� P49
	 ,g�>�>l g�_0 
)٤( ,�b 15 ��9l�b �07� EfR� E0 15 ��> 
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��9l�b Q�>[: ]., LR�5 3 I��% �!%;  Ya�[ Sp 357 
 °o= Za Sa �4/ ��}� k�>� Z Y� S6,  ��� f�% ��*�! ������ B	g�� E��̄S% �� 0e	 L����[�  H�,

M�5 <= ��| ���5  Â S'��! 7 
; B	� ���� G0 G4�� L�:
% ������ ]�R�.aV' H5�*�� �����4I ��rÃ� H��5� 1�, �  Â� S'

��!, ��2E{ ���4I ]�_f	)١(7 
! ������ B	 E0 <= ������% L��:
% ���*�� EbR� Y;	 �9�. ̄g% �  S4I ��I ̄���.  Â� S' ���2E{	 ���!

 ̄g% h9��'	 � S�S5 )4�>;�%	 6��� g��9E5)٢( 7��	 g��f ��� EbR� E0 � +����8� T�Uf� � 6���
 g�95�5 �I)��� 1*/	 S64I �>[ ¹�U�� +��/ &' �>5%	 Á�>�� �;�5 Q	"�7 

 E{ ��.b �/% 6�	 �rÃ� H�5� 1, À' 1,�U�� ��a)U�� (�
 u�4., B u�"� ��2
�	���f ��I �¼% <= ,�
�����= H�5��; 1�, G�0	, Q��I	 : EI ��>� J��/	 ���2{ 6�4

���2x� �.�� ���	% B 7 
 �/	 �¼% +Å/ <= ���5 �| k_r�[N�b h5 3a7  ��.�� E�¼% �'�4��[ S���  Z����	
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]�e &' g�f�f 7 �	�X�� ���
 B 19
 n �Q)١(  i�/% Õ�
 g%  E��5��̄ ?��/" ] k���5 1�,, 

 B � ��� Á�!| ��I ¿�b	 �� 9�� ���,"� g�f	���4r� g� E��̄S%  S, Y� L�9 , °;� �>[3��' ��>�)٢(7 

 �9 El <	"� N��ª 1, 1
À���	 H5���� ��a)U�� (�
 B	6 ��������)٣(  P �*5 ��¼"
 SI ̄4 3���S;�̄ EX.̄ EI,  L�5��b �̄Y E© Z�[)٤( 7 

	V���	 �,�}� ���5�"� ���� B�<	"� N��ª 1, 1
�)٥( 3�!�9� �¼% ���4I  ��I
 64I�� S;�̄ EX¯. EI7 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

)١( g�r ��9.b 3°. S� �_°�� Ó�}� g�!�>�� :p*��� 	% ������� 777����X�� Dh�9��5 ��@�I :�A!7 
)٢( R �'�V, ��a% �I ����X�� ��f��� Ï"� ���[% 1, 3�@	�., 64I B ����9; �¼% Q�X
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  ئمةقا

  ، أو الفارسية،)١(بالكلمات المغولية، أو المغولية/ التركية

  استعملت في العربِية بمعناها الَّذي في هذه اللغات،

  فاستعملناها بدورنا في هذه الترجمة

 

Ö]fìˆè^: S #)4�r� P�*t5 ,L��!��/% P�V}� 1�,	 ,��:��� 	% P0_�� 1, �/��
�o	� Y���̄ E
 1
_°��� Ó��l"� PS; E� ¦���/ ����{	 ����� u�f W���5 G�0	 7�

 g�f 7���r �,)'	 ���l H, ]��� Z��	 �� Z�� �0)'% B S� Y� E/ 7���e u�!
+����4, ��
�.' 3!���
 1� �o�2�
 Q�X�� d��,R)٢( E� ��I	 7 B Ä��� ¯ ST��	 G�0 H��

 :+�/�	 ��ªS_0 �X5% S °T*[	 iÄ���
 E3�,	 3S4 t� SQ����� �5 ?P S0Se E+�
�R)٣( 7 

á^{{ÿÚçćjÖ]: ��V' G��.�; ������X,�7#R| +�  %���>! ����
�>�� ���°�Y5 S� S��� ��� S Sª ¯ S«�� BH,���� 
m
���4�� :S L�!�,�; ��5�% �f�*��� 1, �.� ���ª�R)٤( B	 ,����� �.f :S �.��= _̄ Y�.;

�f�*��� 1, L�!�,�;R)٥(7 
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

)١(  :� S. Y' 15� Q�>
S��f«�� 1, iTUf 3�r��4
 Q�X�� g�*�	R  ,g�*!8� ���/�²�¢ 7� 
)٢( 7£��[ ].0�[ ,��, 
)٣(  ̄ Sq�̄ S5  ,+�9��� +�5O ,����	��� ����.�� Á¡¡�7 
)٤(  �I���� ,���[�� �S
 S% �{�2� ,�°�Y5 S� S��� �S Sª ¯ S«��� m
���4�� H,�b ,1
 ���� ��l�²½� 7% 
)٥(  ,�777��f��� +����� ����� �.f , ���S�� S	 °��� 15�½±²¢7 



¡    ...................................................................  g�r ��9.b z	�r	 Q�X�� ��	� ���45� 

�^�æć‚Ö]�æ_�í}^�æ‚Ö]%��>! ;���>4��� ���.'% B H�x�; ��_��� ��| :  �� S Sª ¯ S«�� B
 ��
�>�� �°�Y5 S� S���m
���4�� H,�� :S3�>.' B ¶��l	�̂�� 6�b	R)١( ���., ��>4�l�	 ,

 :�����>[ L)�[S��� I 6�f SH���E%	 � ��� E{	 Sm� Yl	 E�R)٢( ,��������� 1�, ����9��	 7
 `�/S	�R 	 ,�.a� G.�;S�r�lR7����� 	% 1�X�� G.�; , 

ë^j×è…çÏÖ]V 0% ��º G.�; ����X, ���f ,Q��X�� ����,% �� f 1, �>���	 6�� 6
 ����.�� <= ��F `��5 G4�� �°�Y5 S� S��� �X���5 34���� B ����9; �¼% g�2�*�� Q�>


 :�F P�E4!� G4�� ����9�� 1' g		)IS ��0	 ,d�� �� ��4�
��I B �!�.' H�4b�[
���,"�	 �R	"�	 +��r8�	 g���rR� H�ª ���| 3�[ ~�>.; �_°�� H���� ��� 9�� �

777�) �� �h'O	 �f�*��� G, �>,	R)٣( �����, B �_�0 ���A��5 ����4*, G0	 7
 :L)U, %�>! ,� SrE% ��5�'S g��9, ���� 1� S, �	���4C	 �	��A.�� ���4�
��I ��� Y�'	

���X5%R)٤( B	 7m
�����4�� H,���b :S �_��0	 ,]���̄E�� ���,% B +�	���V��� ����4b���[
�4�
��I d«̂�� �X�5 ��*
 �h4bR��R)٥(7 

Ù^{{nŽ¹] 1��, �������� ���,"� G��.�;	 ;£������� 6���"� B D��	 ����5�' �����f :
]Y�S��)٦( 7 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

)١( 2� ,�°�Y5 S� S��� �S Sª ¯ S«��� m
���4�� H,�b ,1
 ���� ��l� �I���� ,���[�� �S
 S% �{�¬¢ 7% 
)٢(  ,J����� ��4f ,Q��º¸²  :L�:
% �A!� , ��7 
)٣(  ,Q	��� �4� m
��; , � Yq̄Y��� 15�¸¢�.�� Á¯ Sq�̄ S5 ; ,+�9��� +�5O ,����	��� ����²²¢7 
)٤(  ,+�9��� +�5O ,����	��� ����.�� Á¯ Sq�̄ S5²¡¬ :L�:
% �A!� ,²²�7 
)٥( b ,1
 ���� ��l��°�Y5 S� S��� � S Sª ¯ S«��� m
���4�� H,� ���
�>�� ��I���� ,���[��� ��S
 S% ��{�2� ,

²²¡ �7 
)٦( 7D�X��� J��� ,���Þ,���� :�A!� 



��4ª�;	 �������� 	% ��f«�� ����X�� 	% ����X�� Dh�9��5 ��@�I  .................................  ¡ ¸ 

 N��� ���! `��/ ,���� I ��,	 �� >�� ]�; m
���; B �.��� �_F ����4*, G0	
 : ¹�� S�����̄S"� �h������S ¹�2����*�� Q����U�� g�����:,R	 ,S �����U,"� H��� �I�
 g����f

��!�2�*̂��R)١(�� �% Q�I %�>!	 ; : G> S��̄S �� 1*S��� 1�, 3� EM*�4��� LR��U, +Åt
 �.� N��ª �r�	% B Q�U�� Â S' S���[ ,��5�«�= D���� �5�>.�¸ ��0R)٢( %�>!	 ;

 :�� °�4̂�� �/% 1' 6x�["� ��� Q�IS 3�� W °�� S�S4 S
 )�� g�2�*�� ��U,% 3�, g�f
 i��°�5 R	 i�� °V S' #��{"� 1, #�{ BR)٣(&�' M��Y Eª	 ;  `��/ ,L��:
% DR��U,

 :%�>!S 777Tl�.��	 PS49E; DR�UY�� Q�; n	R)٤( B	 ,+��9��� +�5O :S ��� M� 4 Ef	
��b���� <= 3� 6� � R Q�U Y, 3� SH �I E	 1 S, 6f g�9[ ,777DR�UY��R)٥(7 

ç₣Æł…^ÿéÖ] ����4�*, G�0	 7���f�t�� 	% p�>t4��	 ����4�R� G.�
 ,� E� ¯ ST�� 	% :
�5�49�� B :L)U, %�>! ,d�_!| �°�Y5 S� S��� DS M *! ��,% &' 65�I	 ,����
 3� S6 Y� E�[

64̄ S>�� 3��' Pb�[ ,3��=R)٦(7 
 °g= :�S S. Y' 15� Q�ISG¾����
R Zf��� G.�; ����X,)٧( 7 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

)١(  , ¹� S� S��̄S"� 1
��� E�h' ,���� S� Q| ��	� m
��;¡²½ ,¡ ¬7 
)٢(  ,��*!"� �� � ,G>�� �� 1*�� �5%²±¸¬   7 
)٣(  , G.�̄E���  ,6x�["� ���¬¢  %− ¬¢ 7� 
)٤(  ,�	�9�� z��, ,6��	 15��±��¢7 
)٥(  ,+�9��� +�5O ,����	��� ����.�� Á¯ Sq�̄ S5�²¢ ,gh��� ��>' , G.�̄ S��� :L�:
% �A!� ;�±�½  ,

�½¸ ,+�0���� (��.�� ,���5 ��X; 15�  ;¬±½¡7 
)٦(  ,J����� ��4f ,Q��º�¬²7 
)٧(  ,g�*!8� ���/ ,� .' 15� :�A!�²¢¬7 



¡ �  ...................................................................  g�r ��9.b z	�r	 Q�X�� ��	� ���45� 

 EM�I 1�, H�ª 1�' L���f�/ Z
��I Zb«�, N��� H���� �X��� B �0�!��b	 �>� :
�>�>t�� 	% +�:>�� Z0 °h�	 S�����b� E���R)١(7 

ÐÿŠÿéÖ]�æ_�^ÿ‰^ÿéÖ]� g�!��>�� 	% (�A.�� G.�; � o= :6
�5 �,°)��� Q�>
 :Historical 

Dictionary..., 302�7  g��r ���9.b 3°.� S� �_°�� Ó�}� g�!�>�� � o% #	����	
 L���[�/ 3!	_ ��.
 ��!�f `�/ ,�,��5 k °���, Q�X�� Ed���� Sp° S{	 L��:
% ����9��	 7

.�;Ó��>��	 (��'8� ��9�[ B �	�
 �,	 ����X�� m
���4��	 D��5�"� B G)٢(7 

  #�*;T�
�)[ Q�>
	S ,g�r ��9.b ��' &' ,Z�.�!��I 	% ������ Q�X�� g °	�
 Q���X�� #����'% 1��,	 ,+�@���*�� �!����>�� 1��, L���!�!�I g���9; g% 6���4© `���/

��.{���R)٣(7  g��r ���9.b <= P�*.E; g% +����� D�b	 Z�������	 D��l�>.�� B
 #�*;T�
�)[ �0 °h� ,����X��Sg�r ��9.b Z����,	 D���>,R)٤( 7 

 B g�r ��9.b Q�>
���S��� :S Q��b� ��� f	 ,���5 1, g�;��� 1
_°�� d���� °g=
 ����>� 2
 n �e= ,Z����, g�!�9���� 1
_��°�� �����,"�	 �
�9��*��� +����>��	 ,����	���

 6���' °g¨��[ ,�����5 ������������,"� (���,O M����
	 ��2��:�� ����	���R7  Z4��C	
:�.*�� #R| 34
 ��e Z9/ ��4*
 g�5 �° .4
 �0	 Q�>��5 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

)١( ���°�Y5 S� S��� ���S Sª ¯ S«��� m
�����4�� H,���b ,1
 ������ ����l� :���A!� ����
�>�� ,���[���� ��� S
 S% ���{�2� ,  
 �I����²²¡ 7� 

)٢(  ,����V�� +�f_; , ��.̄ SI�̄ S� °*�� k� SV4̄S�	̄ S� :L)U, �A!�¡¬¸7 
)٣(  ,Q�X, G'h4b= (�A! ,#�*;T�
�)[²¡ − ²²7 
)٤(  ,g�r ��9.b ,#�*;T�
�)[ �7 



��4ª�;	 �������� 	% ��f«�� ����X�� 	% ����X�� Dh�9��5 ��@�I  .................................  ¡ � 

S Z°.�*; �e= ,�.�� #R| +À��' <=	 ,�.� u�% <=	 ,�.� ��, �Ë <=	 gÃ� 1 Y,
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�.,�U�� ���� ,1f���� ���5| ����/ ,���! ShŪ E��� #������ +��@�� ,g��r ����� � ' � °�S E- p�>� ,

¡�½²±�0¡½�²7( 



¡�   ...................................................................  g�r ��9.b z	�r	 Q�X�� ��	� ���45� 

²¸7   �.� L��/ g�f� ��X�� 15 Â S' 15 �¼% , ��
��� 15�½²�0 ,�� m
���; B g� S, °��� P�4.,
g��'"�	 �h����	 ����}�,��4V' ��� ,����r k� ' p�>� ,  ,D	T5¡½½�7( 

²�7 � GY�Y[�� °V�� Z�0���5= 1�5 � °�S E- 15 �¼% ,g� S9�� Sr 15��¢¬ − �¬¡ ,���0g���'"� D���[	 ,
 ,D	T5 ,Á� ' g�*/= ��4f��� p�>�¡½�¬− ¡½�²7( 

²�7  ,�hI� 15� S E- 15 Z�0��5=� G�S. S�� G@)��� �,�
% 15 � °��¸¢ − ¬¢½ ,��0 B (��!"� �0�!
()���8� m
����;������ ��� 49�� ,+����° S{ T���� ��4f����� p���>�	 ������� ,� ������ ,�°
�− 

 ,D	T5¡ ²¢±�0¡½½½7( 
²¬7 , ���S�� S	 °����� 1��5�  ����5 B���;� �� ��� ' 1��5 ���95 ���5%��� P/���� ]�� 
% 1
����� ���' 1��5 ����0

 ,�r� ���� �.f���X�� H,�b	 � ����f«�� ���	��� ��� r% B ���f��� +������ p��>� , ¶���	%
 ,+�0�>�� ,��aà� ¹��"� ����� ,g�,�0¡�½¡±�0¡½�¡7( 

²½7 �  YÂS .̄ S�� �¼% 15 1¼��� � ' ,P Sb S� 15���� − �½¸��0 ,���5�.�� D��> { &' 6
̄ °_�� ,
�� �.*�� �� 2, ,H�.��� 1¼��� � ' 15 gh��� p�>� ,�
� �t¡��²±�0¡½¸�7( 

�¢7  ��S�E5 B�;� ��X�� ��' 15 �¼% 15 +�¼ ,��S � 15�½²� ,��0��� r"� ���� Á	��b ,
 ,D	T5 ,Á�5¡ ¡�±�0¡½½�7( 

�¡7  � °�S E- ,�f�l 15�� GY�Y[� °V�� G>V̄ S, ���� G 49�� �¼% 15 �f�l 15�¬¡ − �� ,��0  g���'
m
���4��� !	 �,�*�� 6��[ ��4f��� p�>� , ,��l��� ��� ,�	�� Z�.�� � ' ��¡½¬¢7( 

�²7 � Z�0���5= 1�5 Â S' 15 � °�S E- 1
��� �' ,�� °�l 15��¡� − �¬  ,���0 B +T�2}� �)�'"�
+���
���	 (���V�� �����,% ���fe , G,���>�� ����l�8�	 ���[�>U�� +��O	 ,+����° S' ����© p���>� ,

 ,pV,�¡½¬�(7 



 ¸�¡  ............................................................................................  المصادر والمراجع

��7  ,1
��� �' ,�� °�l 15��0��A�� ]���� m
��;�V.�� ,¤��2/ ��¼% p��>� ,� �°�,)��8� D��
 ,g�� *�[ ,�°�!��"� �IÀ4*�� �����¡ ¢�±�0¡½¬�7(  

� 7  1��5���� S>S2>̄�2�� ��� °�S E- , �.��� �	���/ B B���;� G,���,8� �������� ��� S{� S{ 1��5 Â�� S' 1��5
�²¢��0)٣٩٩( ,Â��"� ,ZI ,Ú'��� � 49, ,G@�b��� ���, p�>� ,¡ ¡¬7�0 

�¸7  S2>̄�2�� 15� ,�S>�°�,)�8� Q	���	 �°�!�2�*�� ���Ã� B ���̄ S��� ,D	T5 ,���� ��� 7 
��7  ,�S>S2>̄�2�� 15��V' G�.aR� ���@"�	 ��°� ��2�� T0�V, B �4����� �)�' ���*�� p��>� ,

 ,�)S5�� Sf ,��� °�>�� �°�� Y��° S��� �S S4 S��� D�{�2� ���� H5�4�� J�«�� ���/= �f�, , ������
¡ ��±�0²¢¡¸ 7( 

��7 � G��S. S�� G>�V̄ S, ���� �� °�S E- 1�5 Â� S' 1�5 �� °�S E- , G������ g����{ 15�¬¬¢ − ½¸� ,���0
Nq9�� (�V�� pV,�5 d��;"� 1, L� @�! S �¦ E	 1�5 N���� ()'= ,g�� S\̄ E� ��¼% � °�S E- p�>� ,

 ,pV,� ,G,�>�� ��l�8�	 �[�>U�� +��O	¡�¬�±�0¡½� 7( 
�¬7 �� � ' 15��  YÂS �.̄ S�� �Y�� S��X̄S �� 1,j��� �� ' 1
���� G�� , p�¸¬ − ��½ ,���0 �����,

���> ��	 �.9,"� �h�% &' �)�{R� ,D	T�5 ,6���� ��� , �	��� �� �� °�S E- Â� S' p��>� ,
¡ ¡²±�0¡½½²7( 

�½7 � ���� °*�� 1
 ����� ���l� 1�5 �� �� ' 1
���� G��- ,�0��A�� �� ' 1�5��²¢ − �½² ,����0
	����0�A�� ]��� +T� B �0���� W7D	T5 ,���� ��� ,�2
�}� �
���� � ' p�>� , 

 ¢7  , � Yq̄ Y��� 15�Q	���� �4� m
��;,  ��@���� ��� , G'��*��� ¹����� g��2!% �"� p��>�
 ,D	T5 , Ø¹�. ���¡ ¢�±�0¡½¬�7( 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

)٣٩٩(  ���49� 3�4,�>, B ������ �)' ���*�� 3>°>/ �, <= �. °*�� k_0 B 3;�[	 �
�� B �!�.4��
 ,�>2>2�� 15R À' G.aR� ��@"�	 �� ��2�� T0�V, B �4���¬² − ¬ 7 



¡��  ...................................................................  g�r ��9.b z	�r	 Q�X�� ��	� ���45� 

 ¡7 � G�2�S�� g	��0% 1�5 Á��
��X
�� 1
���� Q��ª , � Yq̄ Y��� 15��²� − �¬¸���0  , m
���;
g� S, °��� ,D	T5 ,�À�� ��� ,��,�% ��t�= �"� �S Sª�̄S; ,¡½¬�7( 

 ²7  �.�� B�;� G.�*�� �*�� 15 Â S' 15 �¼% ,�S S. Y' 15�¬²¬,���0  �� �/	 g��*!8� ����/
g�*��� ,Q� !�4�= ,Z���� Â*��9�� M�[� p�>� ,¡� ¢7�0 

 �7  , G.���*�� ���S S. Y' 1��5� Q| ����*!% B P����2�� +����'P����{ �% Q| 1��*/ ��� °�S E- p���>� ,
 ,#$"� u S�°.�� ,�
����� � 49�� ,¹�>��2��¡�¬¢±�0¡½�¡7( 

  7 � GY�Y[�� °V�� G>�V̄ S, ���� Î S�� E>�� ���© 1�5 ��¼% , �� S�E��� �� 6:[ 15��¢¢ − � ½ ,���0
���,"� ]��� B ���5"� ]��*, ��4f���� 3�>�>� &�' #$%	 k�����% ¥�5 p°>/ ,

�f��49�� ��� ,Z�°.���� �����, e�4���"� H��, d�«��lR�5 �����E E�� gh���� 6��, ,��������� P
 ,D	T5¡ �¡±�0²¢¡¢7( 

 ¸7  ¹� ��� °V�� ��� °�S E- 1��5 ���¼% 1��5 ��O����� ��� ' , GY{ S��� E��� 1��5�ــيلنْب����0, ��² − ² �� الح
�����>�"� Z�����, B ���Ã� H����º �������; ����[�>U�� +��O	 ,Z�����9�� ���� °�S E- p����>� ,

8�	 ,g���{ ,��l�¡ ¡�7�0 
 �7 ,� �̄� El µ�I 15� � GY�Y[�� °V�� G>�V̄ S, ���� �� °�S E- 1�5 ��¼% 1�5 ��95 ��5%��½ − ¬¸¡ ,���0 
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  .gالعباس )١(

تــأليف: الســيد عبــد الــرزاق الموســوي 

  هـ).١٣٩١(تالمقرم 

  تحقيق: الشيخ محمد الحسون.

المجالس الحسينية (الطبعة الأولـى   )٢(

  والثانية)

ــين آل   ــأليف: الشـــيخ محمـــد الحسـ تـ

  هـ).١٣٧٣كاشف الغطاء (ت

  تحقيق: أحمدعلي مجيد الحلّي.

  راجعه ووضع فهارسه: وحدة التحقيق.

انتخـب مـن    سند الخصام فـي مـا   )٣(

  مسند الإمام أحمد بن حنبل.

بـن  الحجـة الشـيخ شـير محمـد     تأليف: 

  هـ).١٣٩٠صفر علي الهمداني (ت

  أحمد علي مجيد الحلّي. تحقيق:

  راجعه ووضع فهارسه: وحدة التحقيق.

  معارج الأفهام إلى علم الكلام. )٤(

 بـن الشيخ جمال الـدين أحمـد    تأليف:

  ).٩علي الجبعي الكفعمي (ق

  عبدالحليم عوض الحلّي. تحقيق:

  مراجعة: وحدة التحقيق.

  .bمكارم أخلاق النبي والأئمة )٥(

ــأليف: الشــيخ الإمــام قطــب الــدين      ت

  هـ). ٥٧٣الراوندي (ت 

    د حســـين الموســـويتحقيـــق: الســـي

  البروجردي.

  مراجعة: وحدة التحقيق.

منار الهدى في إثبات الـنص علـى    )٦(

  الأئمة الاثني عشرالنُجبا.

ــد االله    ــن عبـ ــي بـ ــيخ علـ ــأليف: الشـ تـ

  هـ). ١٣١٩البحراني (ت 

  : عبدالحليم عوض الحلّي.تحقيق

  التحقيق.  مراجعة: وحدة 

الأربعون حـديثاً. (الطبعـة الأولـى     )٧(

  والثانية)

ــيد     ــادق الس ــد ص د محمــي ــار: الس اختي

  محمد رضا الخرسان (معاصر).

  تحقيق: وحدة التحقيق.



فهرس مخطوطات العتبـة العباسـية    )٨(

  المقدسة.(الجزء الأول والثاني)

الموسـوي  إعداد وفهرسة: السيد حسن 

  البروجردي.
ــيدة   )٩( ــى القص ــة عل ــولة العلوي الص

  البغدادية.
تـأليف: السـيد محمـد صـادق آل بحــر     

  هـ). ١٣٩٩العلوم (ت 

  التحقيق.تحقيق: وحدة 

  .يديوان السيد سليمان بن داود الحلّ )١٠(
ــليمان  دراســـة وتحقيـــق: د. مضـــر سـ

  ي.الحسيني الحلّ

  التحقيق.مراجعة: وحدة 

الغائـب  كشف الأستار عـن وجـه    )١١(
  .fعن الأبصار

تأليف: العلاّمة الميرزا المحدث حسين 

  .هـ) ١٣٢٠ي (تــطبرســالنوري ال

  ي.تحقيق: أحمد علي مجيد الحلّ

ــه:    ــع فهارسـ ــبطه ووضـ ــه وضـ   راجعـ

  وحدة التحقيق.

نهج البلاغة (المختار من كلام أمير  )١٢(
  ).gالمؤمنين

  .هـ)٤٠٦جمع: الشريف الرضي (ت

  الميلاني.تحقيق: السيد هاشم 

  التحقيق.وحدة مراجعة: 

  اللطف بأرض الطف. مجالي )١٣(
نظم: الشيخ محمد بن طـاهر السـماوي   

  هـ). ١٣٧٠(ت 

  شرح: علاء عبد النبي الزبيدي.
راجعه وضبطه ووضع فهارسه: وحـدة  

  التحقيق.
ــالة  )١٤( ــاورة رسـ ــي آداب المجـ فـ

  ).b(مجاورة مشاهد الأئمة
ــن أمــالي:   ����م الشــيخ حســين   �����

  هـ).١٣٢٠النوري (ت 
ــيخ     ــة: الش ــى العربي ــا إل ــا ونقله حرره

ــاء    ــف الغط ــين آل كاش ــد الحس محم
  هـ).١٣٧٣(ت

  تحقيق: محمد محمد حسن الوكيل.
  التحقيق.مراجعة: وحدة 

ــد   )١٥( ــاعر (محم ــيدة الش ــرح قص ش
  المجذوب) على قبر معاوية.

ــد   ــتاذ محمــ ــاعر الأســ النــــاظم: الشــ
  المجذوب.

ــلامي    ــزة الســ ــيخ حمــ ــرح: الشــ   شــ
  (أبو العرب).

راجعه وضبطه ووضع فهارسه: وحـدة  
  التأليف والدراسات.

دليل الأطاريح والرسائل الجامعية.  )١٦(

  (الجزء الأول والثاني)

  إعداد: وحدة المكتبة الإلكترونية.



الدرر البهيـة فـي تـراجم علمـاء      )١٧(

  الإمامية. 

تأليف: السيد محمـد صـادق آل بحـر    

  هـ). ١٣٩٩العلوم (ت 

  التحقيق.  تحقيق: وحدة 

  جواب مسألة في شأن آية التبليغ.   )١٨(

ــي   ــد االله الخالصـ ــيخ أسـ ــأليف: الشـ تـ

  هـ).١٣٢٨الكاظمي (

  .تحقيق: ميثم السيد مهدي الخطيب

  مراجعة: وحدة التحقيق.

ما نزل من القرآن في علي ابن أبي  )١٩(

  .  gطالب

د تأليف: أبي الفضائل أحمد  بن محم ـ

المختار الحنفي الـرازي  بن بن المظفّر 

  هـ).٦٣١(ت

ــيد    ــدي الس ــد مه د محمــي ــديم: الس تق

  حسن الموسوي الخرسان.

ــنين   ــيد حســ ــق: الســ تحقيــــق وتعليــ

  الموسوي المقرم.

  مراجعة: وحدة التحقيق.

درر المطالب وغُرر المناقـب فـي    )٢٠(

  .gفضائل علي ابن أبي طالب

ــي ــأليف: السـ ــة االله  تـ ــن نعمـ ــي بـ د ولـ

  الحسيني الرضوي.

د حسين النوري.تحقيق: الشيخ محم  

  مراجعة: وحدة التحقيق.

  تصنيف مكتبة الكونغرس. )٢١(

المجلــد الأول: تــاريخ آســيا، أفريقيــا، 

  استراليا، نيوزلندا.

المجلد الثاني: الفلسفة العامة، المنطق، 

ــم    ــنفس، عل ــم ال ــة، عل الفلســفة التأملي

  الجمال، علم الأخلاق.

  التاريخ.المجلد الثالث:  العلوم الملحقة ب

  ترجمة: وحدة الترجمة.

 سماته وسيرته. gالعباس )٢٢(

ــأليف:  ����ت ــد رضــا   ����� د محمالســي

  الجلالي الحائري (معاصر).

  إصدار: وحدة التأليف والدراسات.

  من روائع ما قيل في نهج البلاغة. )٢٣(

  عداد: علي لفتة كريم العيساوي.إ

  صدار: وحدة التأليف والدراسات.إ

(الجـزء   الإنكليزيـة. دليل الكتـب   )٢٤(

  الأول والثاني)

  إعداد: وحدة المكتبة الإلكترونية.

)٢٥( ن ثوى عند موجز أعلام الناس مم

  .gأبي الفضل العباس

د نور الدين الموسوي.تأليف: السي  

  صدار: وحدة التأليف والدراسات.إ



  تراجم مشاهير علماء الهند. )٢٦(

ــيد علـــي نقـــي النقـــوي   تـــأليف: السـ

  هـ).١٤٠٨(ت

  مركز إحياء التراث.تحقيق: 

كنز المطالب وبحر المناقـب فـي    )٢٧(

 .gفضائل علي بن أبي طالب

تأليف: السيد ولي بن نعمة االله الحسيني 

  هـ).٩٨١الرضوي (كان حياً سنة 

  تحقيق: السيد حسين الموسوي.

  مراجعة: مركز إحياء التراث.

  فن التأليف )٢٨(

د محمد رضا الجلالي.تأليف: السي  

  التأليف والدراسات.إصدار: وحدة 

  وشائح السراء في شأن سامراء. )٢٩(

نظم: الشيخ محمد بن طـاهر السـماوي   

  هـ).١٣٧٠(ت 

شرحه وضبطه ووضع فهارسـه: مركـز   

  إحياء التراث.

ذكر الأسباب الصـادة عـن إدراك    )٣٠(

  )١الصواب. (سلسلة تراثيات/ 

ــأليف: أبــــي الفــــتح الكراجكــــي  تــ

  هـ).٤٤٩(ت

  .يالحلّعبد الحليم عوض الشيخ تحقيق: 

  مراجعة: مركز إحياء التراث.

فهرس مخطوطـات مكتبـة الإمـام     )٣١(

 . (الجزء الأول)Hالخوئي

  .إعداد وفهرسة: أحمد علي مجيد الحلّي

إصــدار: مركــز تصــوير المخطوطــات  

  وفهرستها.

غــة العــرب. كــربلاء فــي مجلّــة ل )٣٢(

  ).١(سلسلة اخترنا لكم/ 

  .إعداد: مركز إحياء التراث

 gالسـجاد رسالة الحقوق للإمـام   )٣٣(

 والإعلان العالمي لحقوق الإنسان.

  تأليف: الدكتور علي فاخر الجزائري.

راجعه وضبطه ووضع فهارسه: وحـدة  

  التأليف والدراسات.

لّـف عـن أبـي الفضـل     �� معجم ما  )٣٤(

  �العربية) . (باللغةgالعباس

  .إعداد: وحدة التأليف والدراسات

فـي الشـعر    gأبو الفضل العباس )٣٥(

   .العربي

   الأول).(الجزء 

 (الجزء الثاني).

   (الجزء الثالث).

ــأليف    ــدة التــ ــه: وحــ ــه ورتّبــ جمعــ

  . والدراسات



 لقمان الحكيم ووصاياه. )٣٦(

  تأليف: السيد محمد رضا آل بحر العلوم. 

  مراجعة: وحدة التأليف والدراسات.

صدى الفؤاد إلـى حمـى الكـاظم     )٣٧(

  .cوالجواد

نظم: الشيخ محمد بن طـاهر السـماوي   

  هـ).١٣٧٠(ت

شرحه وضبطه ووضع فهارسـه: مركـز   

  إحياء التراث.

ــاهير    )٣٨( ــار مش ــي أخب ــر ف المختص

 الطالبية والأئمة الاثني عشر.

ــن    ــدين ابـ ــفي الـ ــيد صـ ــأليف: السـ تـ

  .هـ)٧٢٠الطقطقي (ت حدود 

  تحقيق: السيد علاء الموسوي.

 مراجعة: مركز إحياء التراث.

����������  موســــــــوعة )٥٩ -٣٩( ��	
�

    .Hالاُوردبادي

محمد علي الاُوردبادي تأليف: الشيخ 

  هـ).١٣٨٠(ت

 جمـع وتحقيـق: ســبط المؤلّـف الســيد   

  مهدي آل المجدد الشيرازي.

   .بنظر ومتابعة: مركز إحياء التراث

ــرب  )٦٠( ــة الع ــة لغ ــي مجلّ ــداد ف    بغ

القسـم  القسم الثاني.  .القسم الأول

  القسم الرابع.   الثالث.

 ) ٢(سلسلة اخترنا لكم/ 

�مركز إحياء التراث. إعداد: �

ما وصل إلينا من كتاب مدينة العلـم   )٦١(

  (في ضمن سلسلة التراث المفقود).  

ــأليف: ا ــي تـ ــيخ أبـ ــر لشـ ــد جعفـ   محمـ

ي القم ـ بابويـه  بـن  الحسـين  بـن  علي بنا

  .هـ)٣٨١المعروف بالشيخ الصدوق (ت

ــد   جمــع وتقــديم وتحقيــق: الشــيخ عب

  الحليم عوض الحلّي.

�مراجعة: مركز إحياء التراث. �

)٦٢( سند أبي هاشم الجعفري.م 

 هـ).٢٦١الجعفري (ت ابو هاشمتأليف: 

ــ ــه وحقجمع ــه: ق ــق علي ــيخ  ه وعل الش

  .(الجيلاوي)رسول الدجيلي

ــز   ــه: مركــ ــع فهارســ ــه ووضــ   راجعــ

�إحياء التراث. �

ــة  )٦٣( ــام تعليق ــد  الإم ــيخ محم الش

ــاء  ــف الغط ــين آل كاش  wالحس

 على أدب الكاتب.

  تحقيق: الدكتور منذر الحلّي.

�إحياء التراث.مراجعة: مركز  �



ــايخ   )٦٤( ــى مش ــازات إل ــرب المج أق

  الإجازات.

ــيد   ����للس ــوي    ����� ــي النق ــي نق عل

  هـ).١٤٠٨(ت

ــز     ــه: مركــ ــع فهارســ ــده ووضــ   أعــ

  إحياء التراث .

مة الحجـة  �
	��� لآلئ النيسان (ديوان  )٦٥(

ــدين   ــر ال ــي خي ــد عل د محمالســي

 هـ).١٣٩٤الموسوي الحائري (ت

 ضبطه: عدة من الأدباء.

  .التأليف والدراساتمراجعة: وحدة 

 النجف في مجلّة لغة العرب. )٦٦(

  ).٣(سلسلة اخترنا لكم/

  إعداد: مركز إحياء التراث.

  .على خاتمة المستدرك تعليقة )٦٧(

  ).هـ١٣٥٤(ت  د حسن الصدرلسيل

ــلاء     ــياء ع ــيخ ض ــق: الش ــع وتحقي جم

  .الكربلائيهادي 

�.مركز إحياء التراثمراجعة:  �

نور الأبرار المبين مـن حكـم أخ    )٦٨(

  .gأمير المؤمنين الرسول

لمحمــد بــن غيــاث الــدين الشــيرازي 

  هـ). ١١الطبيب (ق 

  . مركز إحياء التراث تحقيق: 

 البصرة في مجلّة لغة العرب. )٦٩(

  ).٤(سلسلة اخترنا لكم/

 إعداد: مركز إحياء التراث.

بحــوث الملتقــى العلمــي الثــاني  )٧٠(

 للفهرسة والتصنيف.

ــم   ــة ونظــ ــز الفهرســ ــداد: مركــ إعــ

  المعلومات.

 في مجلّة لغة العرب.الحلة  )٧١(

  ).٥(سلسلة اخترنا لكم/

  إعداد: مركز إحياء التراث.

 وفيات الأعلام. )٧٢(

  )(المجلد الثاني )(المجلد الأول

للعلاّمة السيد محمد صـادق آل بحـر    

  هـ).١٣٩٩العلوم (ت

  تحقيق: مركز إحياء التراث.

 تعليقة على ذخيرة المعاد. )٧٣(

�� ���
المجـدد المـولى محمـد بـاقر      �

  هـ).١٢٠٥(ت  الوحيد البهبهاني

حررها: الشيخ جواد بن زين العابـدين  

  الدامغاني.

  .مركز إحياء التراث تحقيق:



ــروج   )٧٤( ــول وخ ــة المغ ــداء دول ابت

 خان.  جنكيز

 بين يديك) (الكتاب الذي

���� تــأليف:  الــدين أبــي الثنــاء قطــب �����

ــعود  ــن مس ــافعي الشــيرازي محمــود ب  الش

  هـ). ٧١٠(ت

  ترجمة وتحقيق: الأستاذ يوسف الهادي.

  مراجعة: مركز إحياء التراث.

  

  

  

  





  

@†îÓ‹b¬⁄a 

 

أميـر   المجتبى الحسـن بـن  الإمام  )٧٥(

    .bعلي بن أبي طالب المؤمنين

للسيد عبـد الـرزاق الموسـوي المقـرم     

  هـ).١٣٩١(ت

  تحقيق: مركز إحياء التراث.

 قطعة من كتاب الفتوح. )٧٦(

تأليف: ابن أعـثم الكـوفي (ت حـدود    

  هـ). ٣١٤

  تحقيق: الشيخ قيس العطّار.

  .راجعه ووضع فهارسه: مركز إحياء التراث

���إجازات الرواية والاجتهاد  )٧٧( ��	�
 

 النقوي.

د علي نقي النقويهـ).١٤٠٨(ت للسي  

  تحقيق: مركز إحياء التراث.

د حسـن  السـي  فاترسالة في مصنّ )٧٨(

  .الصدر

الكــــاظمي  د حســــن الصــــدرلســــيل

  ).هـ١٣٥٤(ت

  تحقيق: حسين هليب الشيباني.

  مراجعة: مركز إحياء التراث.

)٧٩(    د هديــة الــرازي إلــى المجــد

  الشيرازي.

����� ���
ــ  بــزرك الطهرانــي ا الشــيخ آق

  هـ).١٣٨٩(ت

  تحقيق: مركز إحياء التراث.

 عنوان الـشرف في وشـي النجـف   )٨٠(

رجوزة في تاريخ مدينة النجـف  �� (

  .)الأشرف

 لشيخ محمد بن طـاهر السـماوي  نظم: ا

  .هـ)١٣٧٠(ت

ــرحه  ــبطه اش ــه  اوض ــع فهارس  :اووض

  .مركز إحياء التراث

 تعليقة على الكفاية. )٨١(

 اللواسـاني تأليف: السيد محمد العصّار 

  هـ).١٣٥٦(ت 

تحقيق: الشيخ عبد الحليم عوض الحلي.  

  راجعه ووضع فهارسه: مركز إحياء التراث.

مرآة الفضل والاستقامة في أحوال  )٨٢(

 مصنّف مفتاح الكرامة.

د جـواد بـن حسـن    د محمالسيتأليف: 

ــيني ــاملي الحســ ــد   العــ ــن حفيــ (ابــ



  هـ)١٣١٨ف) (ت المصنّ

  .ابراهيم الشريفيد السيتحقيق واستدراك: 

  راجعه ووضع فهارسه: مركز إحياء التراث.

)٨٣( � �
� ������� ��� �� ���� �� ����� �

���	
�w. 

 د رضــا الحســينيد محمــالســيتــأليف: 

الجلالي.  

 مركز إحياء التراث.

)٨٤(  ��� ��� !
� �"��# �  �$%&�
�:  % (�)��*

 +,��������-�./01 − .345�,   ��������7�,�

 (سلسلة رجالات الشيعة). .(�,��8

ســتاذ ياســر عبــد عكــال    الأتــأليف: 

الزيادي السماوي.  

  راجعه ووضع فهارسه: مركز إحياء التراث.

)٨٥( 9�:���
� ;<����= > �
���7, �����7? @

@A���-��) 

د العصّار اللواسـاني  د محملسيتأليف: ا

  .هـ)١٣٥٦(ت

  الشيخ عبد الحليم عوض الحلي.تحقيق: 

  راجعه ووضع فهارسه: مركز إحياء التراث.

)٨٦(  B�% ��$C���
� ��DE F��� G���) F� �H�
� 

 هـ). (سلسلة التراث المفقود). ٣(ق 

إعداد وتحقيق: حيدر البياتي.  

 راجعه ووضع فهارسه: مركز إحياء التراث.

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

  

  

  

  

  



 

Mongol invasion of the Islamic world, most in its heyday, an 

era that witnessed the Hulagu's invasion of Ismaili 

fortresses in Iran, and the invasion of Iraq, which ended up 

dropping the Abbasid caliphate, as well as the book contains 

geographic benefits that are not found in other sources. 

The book was written in Persian language. Master 

reviewer Yusuf Al-Hadi has translated texts and reviewed 

them scientifically, then he has made comments with great 

benefits. He also has brought forward a fine historical 

study discussed the author's life, the book importance and 

its position among some books authored about that era 

and nearby it, relying in all of that on the important 

historical sources, including manuscript and unique 

transcripts, including rare manuscripts and editions. 

Heritage revival centre in the manuscripts house of Al-

Abbas Holy shrine has adopted publishing this book after 

rigorous scientific review and technical production. 

 



 

 

 

A briefed introduction 

The book of the (Mongol Accounts) is a historical book 

written by Abu Al-Thana' Qutb Ad-Din Mahmoud ben 

Massaud son of the reformer Esh-Shirazi, who passed 

away in (710 AH – 1310). He was encyclopedic scholar and 

one of the students of Khawajah Nasir Ad-Din al-Tusi 

(may Allah mercy him). – It highlights one of the historical 

era of the Mongol empire and consists of the accounts of 

the ruling family and princes and what they did in their 

invasion of the Muslim countries, which portrays to us 

some of the fine details that may be novel – And about 

Mongol invasion of Baghdad and its fall at the hands of 

Hulagu and some events synchronized the invasion, then 

the end of Hulagu and the struggle for power in the 

Mongol empire after him. The book also presents us the 

reality of Mongols' rule and their maintained policy, some 

laws as well as their Behaviorisms or other beliefs in the 

state administration and in wars. 

The importance of this book is that the author had 

witnessed the most important facts accompanied the 
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